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 :مقذمه
آ٤ؽ. ث٥ىت وبَ پ٥ً وبٔپ٥ٛتف  ا٢ ؾبؼ٢ ثٝ ٌٕبـ ٣ٔ ٕ٘ٛؼ، ا٤ٙه ٚو٥ّٝ اِؿبؼٜ ٣ٔ ز٥ك٢ وٝ قٔب٣٘ غبـق

٢ و٣ٕ اق  ٌؽ. ضت٣ ٔفب٥ٞٓ اثتؽا٣٤ وبٔپ٥ٛتف ـا ؾؽٜ ثفا٢ اغّت ٔفؼْ ٔب٣ٙ٥ٌ ٔفٔٛق ٚ وف٢ ٔطىٛة ٣ٔ

 . ٍ٘ف٤ىتٙؽ وفؼ٘ؽ ٚ ث٥ٍتف اففاؼ ثب ٘ٛؾ٣ وٛءغٗ ٚ ثؽٌٕب٣٘ ثٝ آٖ ٣ٔ ٔفؼْ ؼـن ٣ٔ

ا٢ ٔفؼْ ٌؽٜ ٚ اختٕبؼ ٔب ـا ثٝ  ؼـ وٕتف اق ؼٚ ؼٞٝ، وبٔپ٥ٛتف ٚاـؼ خف٤بٖ ا٣ِّ ق٘ؽ٣ٌ ٌػ٣ّ ٚ ضففٝ

ٌؽت ؼٌفٌٖٛ وفؼٜ اوت. وبٔپ٥ٛتف ٤ه ا٘ملاة تىِٙٛٛل٢ ا٤دبؼ وفؼٜ اوت. ؼـ اختٕبؼ أفٚق وبٔپ٥ٛتف ثٝ 

٤بثؽ.  بٔپ٥ٛتف افكا٤ً ٢٣ٔ اثكاـٞب٢ وبـ پؿ٤ففتٝ ٌؽٜ اوت. ٕٞسٙب٘ىٝ لؽـت ٚ وفؾت و وبؼ٣ٌ ؼـ قٔفٜ

اثف آٖ ؼـ آ٤ٙؽٜ ثٝ ٔفاتت ث٥ٍتف اق أفٚق غٛاٞؽ ثٛؼ. ٞف زٝ ا٘ىبٟ٘ب ث٥ٍتف ثب وبٔپ٥ٛتف آٌٙب ٌٛ٘ؽ، وبٔپ٥ٛتف 

 [Artificiallntel ligence (Al)]٥٘ك ث٥ٍتف ثب آٟ٘ب غٛ غٛاٞؽ ٌففت. ثٝ وبـ٥ٌف٢ ٞٛي ّٔٙٛؾ٣ 

 تػ٣ّ٥ أفٚق ٞٓ غبـج اوت. -تّٛـ ٤ٛ٘ىٙؽٌب٣٘ ؾ٣ّٕ غؽٔبت٣ ـا ثٝ خبٔؿٝ ٔب اـائٝ غٛاٞؽ وفؼ وٝ اق

٢ طفاض٣ ٚ وبغت ٤ه ٔب٥ٌٗ ٔطبوت ٤ب ٕٞبٖ وبٔپ٥ٛتف  ٢ ا٥ِٚٝ تٛاٖ ٌفت وٝ ا٤ؽٜ ثٝ خفأت ٣ٔ

 ا٥ٍ٘ك ٔغك ا٘ىبٖ ؼـ ٤ه و٥ىتٓ ّٔٙٛؾ٣ ثٛؼٜ اوت.  وبق٢ ٤ٚم٥ٌٟب٢ ٌٍفت پ٥بؼٜ

٢ ثٝ تطم٥مبت وبـثفؼ٢ ٤ٚمٜ ؼـ پفؼاقي ٞب٢ اغ٥ف ٌبٞؽ ضفوت٣ ٔىتٕف اق تطم٥مبت ِففبً تئٛـ ؼـ ؼٞٝ

ب ثا٤ٓ.  ض٣ّ ٔٛخٛؼ ٥٘ىت ٚ ٤ب ثفاضت٣ لبثُ ضُ ٥٘ىتٙؽ، ثٛؼٜ اطلاؾبت ثفا٢ ٔىب٣ّ٤ وٝ ٤ب ثفا٢ آٟ٘ب ـاٜ

٢ تئٛـ٤ه و٥ىتٕٟب٢ ؼ٤ٙب٥ٔى٣ ٌٕٞٛٙؽ ٔؽَ آقاؼ   ا٢ ؼـ تٛوؿٝ ؾٙب٤ت ثٝ ا٤ٗ ـ٤ٚؽاؼ، ؾلالٝ فكا٤ٙؽٜ

(Freemodelٜوٝ ٔجت٣ٙ ثف ؼاؼ) ٞب٢ ؾّج٣ ّٔٙٛؾ٣ ٌجىٝ»دفث٣ ٞىتٙؽ ا٤دبؼ ٌؽٜ اوت. ٞب٢ ت »

[Artificial Nerural Networks(ANNS)]  ٝخكء ا٤ٗ ؼوتٝ اق و٥ىتٕٟب٢ ؼ٤ٙب٥ٔى٣ ٞىتٙؽ و

وٙٙؽ.  ٞب ـا ثٝ وبغتبـ ٌجىٝ ٔٙتمُ ٣ٔ ٚـا٢ ؼاؼٜ ـٞب٢ تدفث٣ ؼاً٘ ٤ب لبٖ٘ٛ ٟ٘فتٝ ؼ ثب پفؼاقي ـ٢ٚ ؼاؼٜ

ٞب٢ ؾؽؼ٢ ٤ب  ٤ٌٛٙؽ زفا وٝ ثفاوبن ٔطبوجبٖ ـ٢ٚ ؼاؼٜ« ٌٕٛٙؽٞ»ثٝ ٥ٕٞٗ غبطف ثٝ ا٤ٗ و٥ىتٕٟب 

 Computationalٞب ٔجت٣ٙ ثف ٞٛي ٔطبوجبت٣ ) ٥ٌف٘ؽ. ا٤ٗ و٥ىتٓ ٔثبِٟب، لٛا٥٘ٗ وُ ـا ففا ٣ٔ

Intelligence( وؿ٣ ؼـ ٔؽِىبق٢ وبغتبـ ٘فٚ. و٥ٙبپت٥ى٣ )Neuro-Synaptic.ٔغك ثٍف ؼاـ٘ؽ ) 

ا٥ٍ٘ك ٔغك ؼـ ٤ه و٥ىتٓ  وبق٢ ٤ٚم٥ٌٟب٢ ٌٍفت ٢ پ٥بؼٜ ٥ٔٙٝثى٥بـ٘ؽ ٔطمم٣ٙ٥ وٝ ط٣ وبِٟب ؼـ ق

ا٘ؽ، ٥ِىٗ ٘ت٥دٝ ا٤ٗ تلاٌٟب ِففٙػف اق  ّٔٙٛؾ٣ )و٥ىتٓ ؼ٤ٙب٥ٔى٣ وبغت ؼوت ثٍف( فؿب٥ِت وفؼٜ

ثب تأو٥ؽ ثف « ٔغك ثٍف ؼوت ٥٘بفت٣ٙ اوت»ٞب٢ اـقٌٕٙؽ، ثبٚـ ٞف زٝ ث٥ٍتف ا٤ٗ اُِ ثٛؼٜ اوت وٝ  ٤بفتٝ

تٛاٖ ثب ؾؽْ وفب٤ت  ـا ٣ٔ« ٞٛي طج٥ؿ٣»آَ  تبف٥ك٤ه، ؼٚـ اق ؼوتفن ثٛؼٖ ا٤ؽٜا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ ٌؿٌتٝ اق ٔ

ؼاٌت وٝ ؾب٣ِ ثٛؼٖ ٞؽف ٚ وبف٣ ٘جٛؼٖ ؼاً٘  ٖؼاً٘ ٔٛخٛؼ ثٍف اق ف٥كِٛل٢ ؾّج٣ پؿ٤ففت، ثب٤ؽ اؾؾب

ٔٛخٛؼ، غٛؼ وجت ا٥ٍ٘كي پمٍٟٚٞب٢ ث٥ٍتف ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ ثٛؼٜ ٚ غٛاٞؽ ثٛؼ. ٕٞسٙبٖ وٝ أفٚقٜ ٌبٞؽ 

 ٞب٢ ؾّج٣ ّٔٙٛؾ٣ ٞىت٥ٓ. ٢ ٌجىٝ ز٥ٙٗ فؿب٥ِتٟب٣٤ ؼـ ق٥ٔٙٝثفٚق 
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آ٘سٝ وٝ ٕٔىٗ اوت ٔٛـؼ وؤاَ ثبٌؽ ا٤ٗ اوت وٝ ؼـ آ٤ٙؽٜ زٝ اتفبل٣ ـظ غٛاٞؽ ؼاؼ؟ ٔثلا آ٤ب ؼـ ؼٜ 

ٞب٢ ؾّج٣ خب٤ٍبٜ غب٣ِ ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه اثكاـ ؾ٣ّٕ ٚ ٟٔٙؽو٣ غٛاٞٙؽ ٤بفت ٤ب ثبِؿىه  وبَ آ٤ٙؽٜ ٌجىٝ

تٛاٖ ؼـ ضبَ ضبضف ٌفت آٖ اوت وٝ  وٕتف ٔطفش غٛاٞٙؽ ٌؽ؟ آ٘سٝ وٝ ٣ٔؼزبـ وٕف٣ٍ٘ ٌؽٜ ٚ 

ضُ ثفا٢ ٞف ٔىأِٝ، ثّىٝ ثٝ  ٞب٢ ؾّج٣ خب٤ٍبٜ ٣ٕٟٔ غٛاٞٙؽ ؼاٌت، ٘ٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه خٛاة ٚ ـاٜ ٌجىٝ

ٞب٢ غبَ ٚ ٔٙبوت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ٥ٌفؼ. ٕٞس٥ٙٗ ثب٤ؽ ثٝ  ضُ ؾٙٛاٖ ٤ه اثكاـ ؾ٣ّٕ وٝ ثتٛا٘ؽ ثفا٢ ـاٜ

تف٤ٗ  ٢ ؾّٕىفؼ ٔغك ثى٥بـ ٔطؽٚؼ اوت. ٟٔٓ ىپبـ٤ٓ وٝ ؼـ ضبَ ضبضف اطلاؾبت ٔٛخٛؼ ؼـثبـٜغبطف ث

ٞب٢ ؾّج٣ ؼـ آ٤ٙؽٜ ٔطفش غٛاٞٙؽ ٌؽ. زفا وٝ ا٘تػبـ ؼاـ٤ٓ اطلاؾبت ث٥ٍتف٢ اق  ٞب ؼـ ٌجىٝ پ٥ٍففت

 ز٣ٍٍ٘ٛ ؾّٕىفؼ ٔغك ٚ ٘فٟٚ٘ب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ثٝ ؼوت آٚـ٤ٓ.
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 1فصل                                  
 تاریخچه ضبکه های عصبی

ٞب٢ ؾّج٣ پ٥س٥ؽٜ خٟت فٟٓ ٔطبِت  ، ؼـ ؾُٕ اق ٤ه و٥ىتٓ ٌجىٝٞف وبـ٢ وٝ ا٘ىبٖ ا٘دبْ ٥ٔؽٞؽ

وٙؽ. اق ٔغك ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه و٥ىتٓ پفؼاقي اطلاؾبت ثب وبغتبـ ٔٛاق٢ ٚ وبٔلا پ٥س٥ؽٜ وٝ  اوتفبؼٜ ٣ٔ

وٙؽ  اق وُ اوى٥مٖ ّٔفف٣ ثؽٖ ـا ّٔفف ٣ٔ ؼـِؽ 20ؼٞؽ ٚ ث٥ً اق  ٚقٖ ثؽٖ ـا تٍى٥ُ ٣ٔ ؼـِؽ2

ثفا٢ غٛا٘ؽٖ، تٙفه، ضفوت، تفىف ٚ تفطُ ٚ و٥ّٝ اؾٕبَ آٌبٞب٘ٝ ٚ ثى٥بـ٢ اق اؾٕبَ ٘بآٌبٞب٘ٝ اوتفبؼٜ 

ؼٞؽ اق قٔب٣٘ ٌفٚؼ ٌؽ وٝ ؼـ٤بفتٙؽ ٔغك ثفا٢ ٔطبوجبت  ٌٛؼ. ا٤ٙىٝ ٔغك زٍٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾٕبَ ـا ا٘دبْ ٣ٔ ٣ٔ

ثبٌؽ. تلاي ثفا٢ فٟٓ  ٔغب٤ف ثب وبغتبـ وبٔپ٥ٛتفٞب٢ ٔتؽاَٚ ثفغٛـؼاـ ٣ٔ غٛؼ اوبوبً اق وبغتبـ٢ وبٔلاً

اؾلاْ  ٌػ٣ّ ثٝ ٘بْ وٍبَ 1911ٔطفش ٌؽ وٝ ثفا٢ ٘ػىت٥ٗ ثبـ ؼـ وبَ  ٔٛضٛؼ فٛق غِّٛبً اق قٔب٣٘

 .(تٍى٥ُ ٤بفتٝ اوتNeuronوبغتبـ٢ ثٝ ٘بْ ٘فٖٚ ) ٕ٘ٛؼ وٝ ٔغك اق ؾٙبِف

تٛاٖ ثٝ اٚاغف لفٖ ٘ٛقؼٞٓ ثفٌفؼا٘ؽ. ؼـ ا٤ٗ ؼٚـٜ  ٞب٢ ؾّج٣ ـا ٣ٔ ٞب٢ ٌجىٝ اِجتٝ ثفغ٣ اق پ٥ً ق٥ٔٙٝ

  ٌٙبو٣ ٚ ٘فٚف٥ك٤ِٛٛل٢ تٛوط ؼإٍ٘ٙؽا٣٘ زٖٛ ٞفٔبٖ فٖٛ ِّٕٟٞٛتك وبـٞب٢ اوبو٣ ؼـ ف٥ك٤ه، ـٚاٖ

 ٚ... ِٛـت پؿ٤ففت. اـ٘ىت ٔبظٚ 

ٝ ا٤ٗ وبـٞب٢ ا٥ِٚٝ ؾٕٛٔبً ثف تئٛـ٤ٟب٢ و٣ّ ٤بؼ٥ٌف٢، ث٥ٙب٣٤ ٚ ٌرفط٣ تبو٥رؽ    ا٘رؽ ٚ اِرلاً ثرٝ ـ٢ٚ     ؼاٌرت

.                                                        ا٘ؽ ا٢ ٘ؽاٌتٝ ٞب اٌبـٜ ىفؼ ٘فٖٚٔؽِٟب٢ ٍٔػُ ـ٤بض٣ ؾّٕ  

 ٚ ٚاِتف پ٥تك وِٛر لفٖ ث٥ىتٓ ٌفٚؼ ٌؽٜ قٔب٣٘ وٝ ٚاـٖ ٔه 40ٞب٢ ؾّج٣ ؼـ ؼٞٝ  ؼ٤ؽٌبٜ خؽ٤ؽ ٌجىٝ

 Arithmetic&logicalتٛا٘ٙؽ ٞف تبثؽ ضىبث٣ ٚ ٔٙطم٣ ) اُِ ٣ٔٞب٢ ؾّج٣ ؼـ  ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٌجىٝ

Functionـا ٔطبوجٝ ٕ٘ب٤ٙؽ). 

ٝ   تٛاٖ ٘مطٝ ٌفٚؼ ضٛقٜ وبـ ا٤ٗ اففاؼ ـا ٣ٔ ٞرب٢ ؾّرج٣ ّٔرٙٛؾ٣ ٘ب٥ٔرؽ ٚ ا٤رٗ ـ٤ٚىرفؼ ثرب         ؾ٣ّٕ ٌرجى

ٌرؿاـ٢ ٔىب٥٘ىر٣ٕ ـا خٟرت ٤ربؼ٥ٌف٢      (اؼأٝ ٤بفت. وى٣ ورٝ ؾٕرُ ٌرف    DonaldHebbؼٚ٘بِؽٞت )

 ب٢ ث٥ِٛٛل٤ى٣ اـائٝ ؼاؼ.ٞ ٘فٖٚ

لرفٖ ث٥ىرتٓ ٔطرفش ٌرؽ، قٔرب٣٘ ورٝ ففا٘ره         50ٞب٢ ؾّج٣ ؼـ اٚاغف ؼٞٝ  ٘ػىت٥ٗ وبـثفؼ ؾ٣ّٕ ٌجىٝ

 ( ـا ٔؿفف٣ ٕ٘ٛؼ Perceptronٌجىٝ پفوپتفٖٚ ) 1958ؼـ وبَ  ـٚق٘جلات
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ٛؼ وٝ ثف٘بـؼ ا٢ وبغتٙؽ وٝ لبؼـ ثٛؼ اٍِٛٞب ـا اق ٞٓ ٌٙبوب٣٤ ٕ٘ب٤ؽ. ؼـ ٥ٕٞٗ قٔبٖ ث اٚ ٚ ٕٞىبـاً٘ ٌجىٝ

ـا ثرب لربٖ٘ٛ ٤ربؼ٥ٌف٢     ٌجىٝ ؾّج٣ تطج٥م٣ غط آؼالا٤ٗ 1960( ؼـ وبَ Bernard Widrow) ٤ٚؽٚـ

ٝ     خؽ٤ؽ ٔطفش ٕ٘ٛؼ وٝ اق ِطبظ وبغتبـ ٌج٥ٝ ٌجىٝ ؾّج٣ پفوپتفٖٚ ٔر٣  ٞرب   ثبٌرؽ. ٞرف ؼ٢ٚ ا٤رٗ ٌرجى

ب٣٤ ـا ؼاٌرتٙؽ ورٝ ثرٝ    ثٙؽ٢ اٍِٛٞ پفوپتفٖٚ ٚ آؼالا٤ٗ. ؼاـا٢ ا٤ٗ ٔطؽٚؼ٤ت ؾات٣ ثٛؼ٘ؽ وٝ تٛا٘ب٣٤ طجمٝ

 طٛـ غط٣ اق ٞٓ ٔتٕب٤ك ثبٌٙؽ.

ٝ   پ٥ٍففت ٌجىٝ  teoتئٛورٛٞٙٗ )  1972لرفٖ ث٥ىرتٓ اؼأرٝ ٤بفرت. ؼـ وربَ       ٢70  ٞب٢ ؾّج٣ ترب ؼٞر

kohnen( ٖٛخ٥ٕكا٘ؽـو ٚ )James Andersonٝٞب٢ ؾّج٣ خؽ٤رؽ٢ ـا   ( ثٝ طٛـ ٔىتمُ اق ٞٓ ٌجى

ؾٕرُ ٕ٘ب٤ٙرؽ. اورتفبٖ ٌفٚورجفي     « ٥رفٜ وربق  ؾٙبِرف ؾغ » ٔؿفف٣ ٕ٘ٛؼ٘رؽ ورٝ لربؼـ ثٛؼ٘رؽ ثرٝ ؾٙرٛاٖ       

(StephanGrossbergٝؼـ ا٤ٗ ؼٞٝ ـ٢ٚ ٌجى )   ( ٜٞب٢ غٛؼوربق ٔب٘رؽSelf Organizeing  فؿب٥ِرت )

ٝ  ٢70  ٞب٢ ؾّج٣ ؼـ ؼٞٝ وفؼ. ؾلالٝ ثٝ وبـ ـ٢ٚ ٌجىٝ ٣ٔ ثرٝ ؾّرت    ٢80  لفٖ ث٥ىتٓ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ؼٞر

ٕ٘رٛؼ. ِر٥ىٗ ؼـ غرلاَ     وبق٢ وٕفً٘ ٣ٔ ٟت پ٥بؼٜٞب٢ خؽ٤ؽ ٚ ٘جٛؼ وبٔپ٥ٛتفٞب٢ وف٤ؽ خ ؾؽْ ثفٚق ا٤ؽٜ

ٞب٢ ؾّج٣ فك٣٘ٚ  ٞب ـٚ٘ؽ٢ ِؿٛؼ٢ ط٣ وفؼ، تطم٥مبت ـ٢ٚ ٌجىٝ ـٌؽ تىِٙٛٛل٢ ـ٤كپفؼاق٘ؽٜ ٢80  ؼٞٝ

ٞب٢ ؾّرج٣   ـا ـ٘ىب٘ه ٌجىٝ 80تٛاٖ ؼٞٝ  ٞب٢ ثى٥بـ خؽ٤ؽ٢ ٔطفش ٌؽ٘ؽ. ثٝ طٛـ٢ وٝ ٣ٔ ٤بفت ٚ ا٤ؽٜ

ٞب٢ ؾّج٣ ؼٚ ٍ٘رفي خؽ٤رؽ لبثرُ تبٔرُ اورت: اورتفبؼٜ اق        جىٝؼـ ٘ػف ٌففت. ؼـ ا٤ٗ ثبِٙؽ٣ٌ ؼٚثبـٜ ٌ

    ٝ ( ورٝ  Feedbackٞرب٢ ثفٌٍرت٣ )   ٔىب٥٘ىٓ تّبؼف٣ خٟت تٛض٥ص ؾّٕىفؼ ٤ره طجمرٝ ٚور٥ؽ اق ٌرجى

تررٛاٖ آٟ٘ررب ـا خٟررت ؾغ٥ررفٜ ورربق٢ اطلاؾرربت اوررتفبؼٜ ٕ٘ررٛؼ. ا٤ررٗ ا٤ررؽٜ تٛوررط خرربٖ ٞبپف٥ّررؽ      ٔرر٣

(Johnhopfield َف٥ك٤ىؽاٖ آٔف٤ىب٣٤ ؼـ وب )فش ٌؽ. ؼ٥ٔٚٗ ا٤رؽٜ ٟٔرٓ ورٝ و٥ّرؽ تٛورؿٝ      ٔط 1982

ثبٌرؽ   (Error back-Propagation٣ٌٔؽ، اٍِٛـ٤تٓ په ا٘تٍبـ غطب ) ٢80  ٞب٢ ؾّج٣ ؼـ ؼٞٝ ٌجىٝ
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( ؼـ وبَ JamesMclandٚ خ٥ٕك ٔىّٙؽ ) David Rummelhurt )   (    وٝ تٛوط ؼ٤ٛ٤ؽ ـأّٟبـت

ٞب٢ ٔػتّرف تئرٛـ٢ ٚ ؾّٕر٣ ؼـ اـتجرب  ثرب       ق٥ٔٙٝٔطفش ٌؽ٘ؽ. ؼـ وبِٟب٢ اغ٥ف ٞكاـاٖ ٔمبِٝ ؼـ  1986

ٞب٢ ؾّج٣ ٌ٘ٛتٝ ٌؽٜ اوت. ث٥ٍتف پ٥ٍففتٟب ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼ ثٝ وبغتبـٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٚ ـٌٟٚب٢ ٤بؼ٥ٌف٢  ٌجىٝ

 ٌٛؼ. خؽ٤ؽ ٔفثٛ  ٣ٔ
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 2فصل 

 ساختار ضبکه های عصبی مصنوعی
 

 تعریف ضبکه های عصبی مصنوعی 2-1

اٍِٛٞب٣٤ ثفا٢ پفؼاقي اطلاؾبت ٞىتٙؽ وٝ ثب تم٥ّؽ اق ٌجى١  (ANNٌجىٝ ٞب٢ ؾّج٣ ّٔٙٛؾ٣ )

 ؾّج٣ ٔغك٢ ا٘ىبٖ وبغتٝ ٌؽٜ ا٘ؽ. 

ٌجىٝ ٞب٢ ؾّج٣ ّٔٙٛؾ٣، وبغتبـ٢ )ٌجىٝ ا٢( ٞىتٙؽ ٔتٍىُ اق تؿؽاؼ٢ ٚاضؽ )٘فٖٚ ّٔٙٛؾ٣( 

( ٣ٔ ثبٌؽ ٚ I/Oوٝ ؼـ ؼاغُ ٌجىٝ ثٝ ٞٓ ُِٚ ٌؽٜ ا٘ؽ. ٞف ٚاضؽ ؼاـا٢ ٤ه ٍٔػّٝ ٚـٚؼ٢/ غفٚخ٣ )

( آٖ، اتّبلات I/Oٔطبوجٝ ٤ب ؾ٣ّٕ خكئ٣ ـا اخفا ٣ٔ وٙؽ. غفٚخ٣ ٞف ٚاضؽ، ثب تٛخٝ ثٝ ٍٔػّٝ )

 ؼـ٥ً٘ٚ ثٝ وب٤ف ٚاضؽٞب ٚ ٚـٚؼ٢ ٞب٢ غبـخ٣ تؿ٥٥ٗ ٣ٔ ٌفؼؼ.

ANN  ٌجى١ ؾّج٣ ّٔٙٛؾ٣( ٔتٍىُ اق ٤ه ٌجىٝ ٥٘ىت، ثّىٝ غب٘ٛاؼٜ ا٢ ٔتٍىُ اق ٌجىٝ ٞب٢(

 ٌٛ٘بٌٖٛ ٣ٔ ثبٌؽ. 

 

 نرون های مصنوعی  2-2

ٌجىٝ ؾّج٣ ثفاوبن ٔغك ا٘ىبٖ ٔؽَ ٌؽٜ ا٘ؽ ٚ ٌبُٔ تؿؽاؼ٢ ٘فٖٚ ٞب٢ ّٔٙٛؾ٣ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ٘فٖٚ ٞب 

ؼـ ٌجىٝ ٞب٢ ؾّج٣ ّٔٙٛؾ٣ وؿ٣ ثف ا٤ٗ ؼاـ٘ؽ تب تؿؽاؼ پ٥ٛ٘ؽٞب٢ وٕتف٢ ـا ٘ىجت ثٝ ٘فٖٚ ٞب٢ 

ا٢ اق ٘ػف تؿؽاؼ ٘فٖٚ  طج٥ؿ٣ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ. ٌجىٝ ٞب٢ ؾّج٣ ٣ٍٕٞ )ؼـ ضبَ ضبضف( ثطٛـ لبثُ ٔلاضػٝ

 ٞب اق ٔغك آؼ٣ٔ وٛزىتف٘ؽ. 

ٞف ٘فٖٚ )٤ب ٘ٛؼ( ؼـ ٤ه ٌجى١ ؾّج٣ تؿؽاؼ٢ ٚـٚؼ٢ ؼـ٤بفت ٣ٔ ٕ٘ب٤ؽ. تبثؿ٣ تطت ؾٙٛاٖ تبثؽ فؿبَ 

وبق ثف ـ٢ٚ ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ٚـٚؼ٢ اؾٕبَ ٣ٔ ٌٛؼ وٝ ٘ت٥دٝ آٖ تطت ؾٙٛاٖ وطص فؿبَ وبق٢ ٘فٖٚ ثٝ ؾٙٛاٖ 

ٝ ٣ٔ ٌٛؼ. زٙؽ تبثؽ ٕٔىٙٝ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙؽ ثفا٢ ٘فٖٚ ٞب ٔمؽاـ غفٚخ٣ ٘فٖٚ ؼـ ٘ػف ٌففت

( 1-2ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. ثؿض٣ اق ٔؿفٚف تف٤ٗ تٛاثؽ فؿبَ وبق ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ ؼـ ٌىُ )

 آٔؽٜ ا٘ؽ. 

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 ؾّج٣ ٌجىٝ تٛوط ثٙؽ٢ طجمٝ ٘تب٤ح : (2 ) خؽَٚ

 گیری نتیجه و بحث 5-5

 پفؼاقي پ٥ً -1 اق ؾجبـتٙؽ وٝ اوت ٌؽٜ ا٣ِّ تٍى٥ُ و٥ىتٓ ؼٚ اق آ٘بِٛي ٔلاو٥ٖٛ تٍػ٥ُ و٥ىتٓ

 پفؼاقي ـٌٟٚب٢ اق ٞب اوتػفاج ٤ٚم٣ٌ ثفا٢ ٞب، ٤ٚم٣ٌ ثٙؽ٢ ولان -2 ٞب ٤ٚم٣ٌ ٚ اوتػفاج و٥ٍٙبَ

 لا٤ٝ ّٔٙٛؾ٣ زٙؽ ؾّج٣ ٞب٢ ٌجىٝ اق ٞب ٤ٚم٣ٌ ثٙؽ٢ ولان ثفا٢ وفؼ٤ٓ ٚ اوتفبؼٜ آٔبـ٢ ٚ ط٥ف٣

ؾّت  ثٝ ٣ِٚ ؼاٌت وبق٢ ٌج٥ٝ ٔط٥ط ؼـ ٔٙبوج٣ پبوػٟب٢ ثى٥بـ ٌؽٜ وبق٢ ٔؽَ و٥ىتٓ پفوپتفٖٚ،

 ٌففتٝ ٘ػف ؼـ ٚالؿ٣ ٔمؽاـ اق وٕتف ثى٥بـ و٥ٍٙبَ ا٣ِّ ففوب٘ه ٚ وف٤ف ففوب٘ه ٞب ؼاؼٜ ضدٓ ٔطؽٚؼ٤ت

 ثب اوت لاقْ ٚالؿ٣ ثفاثف و٥ٍٙبِٟب٢ ؼـ و٥ىتٓ ؾّٕىفؼ اق اط٥ٕٙبٖ ثفا٢ وٝ (ِؽْ ضؽٚؼ ٤ه) ٌؽ

 ث٥بٖ ثفا٢ ضٕٙب .٤ٌٛٓ ٔطٕئٗ ؾّٕىفؼي اق آٖ افكاـ٢ وػت وبق٢ ٤ب پ٥بؼٜ پفؼاق٣ٌ ل٤ٛتف و٥ىتٕٟب٢

آٖ  غطب٢ ؼـِؽ ٚ تىت و٥ىتٓ ث٥ٍتف٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب تؿؽاؼ اوت لاقْ ثٙؽ٢ طجمٝ و٥ىتٓ ؼل٥ك ؼلت

 .ٌٛؼ ٍٔػُ
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