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 تقديم به 
پدر و مادر عزیزم که در تمام مراحل زندگی خالصانه با عشق و محبت در کنارم بوده اند، و 

همیشه حامی و پشتیبان من در زندگی بوده اند. و همچنین به تمامی آموزگازانم و استادید گرامی 

 مرا برای درک بهتر هستی یاری نمونده اند.که 
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 تقدير و تشکر
با سپاس فراوان از دکتر شهرام محمدی که اینجانب رو در طول اجرای پروژه راهنمایی کرده اند 

 راهنمایی هایشان من را برای به اتمام رساندن این پروژه یاری نموده اند.و با  
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  مقدمه

تب سنج هوشمند بسازیم که در این پروژه ما قصد داریم که با طراحی نرم افزاری و سخت افزاری یک 

ن به دیجیتال توسط برد آردواینو با استفاده از یک سنسور دما،دمای بیمار را اندازه گفته و پس از تبدیل آ

و انجام پرداز های لازم و همین طور کد های لازم برای کنترل نور اتاق بیمار، کلید تعبیه شده برای 

سوایچ کنترلی که می تواند برای مصارف گوناگونی  فراخوانی پزشک یا پرستار و همین طور چندین

( در  hotspot. سپس این اطلاعات توسط اتصال نقطه ای )استفاده شود ،بر روی برد پیاده می شود

 دسترس کاربر قرار می گیرد. 

کاربر نیز می تواند از طریق صفحه وب یا برنامه اندروید طراحی شده برای کنترل شرایط استفاده کند و 

 اقدامات لازم را اعمال نماید. 

و سنسور دما می پردازیم و سپس  Arduino Yunدر همین راستا ابتدا به معرفی میکروکنترلر ها ، برد 

درباره طراحی سخت افزاری پروژه توضیحهات لازم را می دهیم و در آخر به بخش کد نویسی و کار با 

  م.می پردازی  Arduino, B4A,B4A-Bridgeنرم افزار های 
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     مقدمه 1-1

در این فصل قصد داریم که با تاریچه میکرو کنترلر ها آشنا بشیم و به دلیل و نحوه پیدایش این قطعات 

 بپردازیم و سپس به انواع آن ها نگاهی خواهیم کرد.

 همچنین به بررسی برد و سنسور استفاده شده در این پروژه می پردازیم. 

فی قطعات داخلی ر میکروکنترلر ها می پردازیم و به صورت مفصل به معبه معرفی قسمت های داخلی 

می پردازیم. سپس به نوع ارتباط و   وظایف آن ها در میکروکنترلر ونحوه عمل کرد آن ها  ، میکروکنترلر 

 قرار گرفتن این قطعات در کنار یکدیگر ،که در نهایت تشکیل مجموعه می دهند به اسم میکروکنترلر. 

می پردازیم و قسمت های مختلف این   Arduino Yunتصاصی به بررسی کامل و جزئی برد به صورت اخ

برد و نحوه عمل کرد آن را توضیح می دهیم. به معرفی پایه ها و دکمه های تعبیه شده بر روی آن می  

 .آن و کانفیگ کردن آن می پردازیم  wifiپردازیم.و اخر به نحوه راه اندازی 

  کروکنترلریم یمعرف  1-2

،    یتصادف یابی پردازنده  حافظه با دست  یاست که دارا یکی الکترون پی چ ایمدار مجتمع  کی  کروکنترلری م

شده  نیی است که عملکرد آنها از قبل تع یزیر قابل برنامه یو خروج یورود  یوتعداد   یحافظه فقط خواندن

 است.  

کند که اگر در  فیتعر تواندی هستند که طبق برنامه کاربر م یزیر توسط کاربر قابل برنامه کروکنترلرهای م

 . فتدی ب یاتفاق خاص زی ن یاتفاق افتاد، در خروج یخاص طیشرا یورود 

،    یشخص انهیرا ،یتی امن یستمهای هوشمند ، س همراهی در تلفن ، گوش توانی م کروکنترلرها ی م یکاربردها از

 کی کنترل اتومات ،یمانند کنترل فشارخون، قلب مصنوع یپزشک زاتی سنج، تجه  سرعت ه،یتهو  یستمهای س

 نام برد.  توانی ورود خروج مانند کارتخوانها و اثرانگشت م
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در ابعاد کوچک و  انهی را کیحکم  ها زپردازندهیر  ن یباشد. ا  یتراشه م یرو ستمی س  کروکنترلری م  گرید  نام

 . شود ی استفاده م یصنعت  یرباتها در کاربردها یری مگی کنترل و تصم یقدرت کمتر را دارند و برا

 . شوندی عرضه م یمتفاوت یمتهای با ق لی دل نی هستند. به هم یامکانات متفاوت یدارا کروکنترلرها ی م 

 استفاده نمود.  کروکنترلرهای م یزیبرنامهر یبرا توانی م کی سی و ب ی، اسمبلیس یسیبرنامهنو  یزبانها از

 نشان داده شده است.  کروکنترلرهای انواع م 1-1 شکل در

  کروکنترلریانواع م:1-1شکل                                           

  

  کروکنترلریم کیمختلف  یبخشها 1-3

داری یک سری مشخصات و ویژگی های کلی است. اگر  ماژولی دارای این ویژگی ها در  پردازشگریهر 

 ها طبقه بندی کرد. پردازشگرآن را در مجموعه کنار هم باشد می توان 

 داری سه بخش اصلی است: پردازشگربه صورت کلی هر 

 های ورودی و خروجی که مستقیما به تراشه متصل می شوند پایه -1

که وظیفه پردازش اطلاعات ورودی و نشان دادن نتایج دلخواه بر روی پایه های خروجی   cpuقسمت -2

 را بر عهده دارند. 

 مد نظر در آن ذخیره می شود.بخش حافظه که اطلاعات ورودی و خروجی و همین طور کد -3
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                        پردازشگر:شکل داخلی  2-1شکل                                     

 

 

 

 

 نیز به چندین قسمت مختلف تقسیم می شود که در شکل زیر نشان داده شده است.  CPUخود 
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 CPU بلوکی نمای 3-1 شکل                                            

 

به صورت متداول در اکثر سیستم های منصوب به میکروکنترلر ها، قسمت های مشترکی به چشم می خورد   

 که در جدولی آن ها را بیان کرده ایم.هر قسمت داری وظایف مختص خود است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 اشاره شده است.  کروکنترلریم کیمختلف در  یبه واحدها 1-1جدول در             

 CPU  پردازش  واحد

 ALU  محاسبات  واحد

 I/O    یو خروج یورود

 RAM   یو نوشتن یموقت خواندن حافظه

 ROM   یفقط خواندن حافظه

 TIMER  کنترل زمان ها و شمارنده ها  یبرا

 INTERRUPT CONTROLS  وقفه ها  کنترل

  ADC   تالیجیآنالوگ به د مبدل



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 نتیجه گیری 5-2
 

و هدف ما ارتباط آسان در همه ی شرایط و همین  در این پروژه تمامی خواسته به طور کامل فراهم شد  

 طور دستیابی به اطلاعات بدون خطاست. که  این امر در این  پروژه رعایت شده است.

ر فایده های این پروژه دریافت اطلاعات بیمار بدون نیاز به حضور فیزیکی در کنار اوست و همین  طو 

کنترل برخی از شرایط فیزیکی اتاق بیمار توسط اپراتور. که می تواند آرامش و آسایش بیشتری را برای 

بیمار فراهم  نماید و همین طور  می تواند زمان مشغول بودن  پزشک را کمتر کند و در نتیجه پزشک قادر 

 را در یافت کند. خوهد بود که  اطلاعات نه تنها یک  مریض بلکه  تعداد زیادی از بیماران

 

کار می کند می توان تعداد بیماران را تا   one wire چون سنسور دما استفاده  شده در پروژه  بر اساس 

 تعداد خیلی زیادی افزایش داد.

پزشک  یا  مزیت دیگر این  سیستم  ارتباط مستقیم  بیمار با پزشک است که  در صورت نیاز می تواند 

ی کند، که خود این می تواند بسیار مفید باشد چون سرکشی های پرستاران از اپراتور مربوط را فراخوان

 بیماران را می تواند به صورت چشم گیری کاهش دهد و همین  آسایش بیشتری را برای بیمار فراهم نمایید.

برخی  همچنین می توان بخشی از اقدامت  مر بط به  کنترل اتاق را به خود بیمار سپرد و  امر با کاهش دادن

به راحتی قابل دست رسی می باشد و بیمار می تواند  htmlاز امکانت  در نسخه نرم افزاری و همین طور 

با سلیقه  شخصی به کنترل برخی از پارامتر های محیطی خود به  پردازد مثل کنترل نور محیط، روش یا  

 خاموش کردن تلویزیون یا وسایل گرمایشی یا سرمایشی.

 

مزیت این پروژه  این است که با قرار دادن  آن در خانه  می توان به عنوان ابزار هوشمند سازی از دیگر 

خانه  از آن استفاده کرد و تمامی اعمال لازم را می تواند انجام دهد و یا اینکه با قرار دادن آن در محیط 

خطرات جانی مصون داشت و    های صنعتی می توان اختیارات اپراتور مربوط را افزایش داد و همین طور از

 سلامت کار کنان محیط های صنعتی بالا برد.
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 پیشنهادات  5-3
 

ه اینکه هدف پروژه اندازه گیری دما و نمایش آن بر روی گوشی هوشمند بود، پس به افزایش با توجه  ب

افزودن فقط چند خط امکانات این سیستم و بالا بردن توانایی های آن نپرداختیم. هر چند به راحتی و با   

برنامه و همین طور افزودن سنسور هایی همچون  ضربان سنج ، سنسور اندازه گیری رطوبت ،سنسور اندازه 

گیری فشار خون ، سنسور شناسایی شدت روشنایی محیط ، سنسور حرکتی و.... . به راحتی می توانستیم 

 بر روی او داشته باشیم. اطلاعات وسیع تری را از بیمار دریافت کنیم و کنترل بیشتری

 

به برد ، مستقیما اطلاعاتی را از طریق پزشک و همین  طور   LCDهمین طور می توانیستیم با افزود یک  

 بدون حضور او ، برای بیمار به نمایش در بیاوریم و پیام های پزشک یا برای او به نشان  بدهیم. 

ی را برای یزشک مستقیما  ارسال کنیم و امکان گرفتن  با  افزود یه  کی برود برای بیمار می توانستیم پیام

 تصمیمات  صحیح را افزایش دهیم.

 

اقدام دیگری که می توان صورت گیرد این است که  آدرسی که در مرورگر جستجو می شود را از طریق  

می  webسایت هایی که دامنه اینترنتی در اختیار ما قرار می دهند ، ثبت کنیم. با ثبت دامنه خود در فضای 

   Blynkه  از نرم افزار توان به راحتی و از هر نقطا از دنیا به تبادل اطلاعات پرداخت. و یا این ک

 کار می کند.  webاستفاده نماییم که  تحت 

 

همین طور می توانستیم  از بردی ارزان تر برای انجام این پروژه استفاده کنیم که با توجه به برخی شرایط 

 تصمیم به انتخاب این برد گرفتیم. هرچند می شد با بردی ارزان تر همین شرایط را ایجاد نمود.
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به مراتب   wifiمی توان با افزودن  آنتن به برد ، قابلیت در دسترس بودن آن را افزایش یاد و قدرت  امواج 

 افزایش داد.

 

 

 

 مشکلات  5-4
رفع گردد هر چند برخی از محدودیت ها سخت افزاری مانع آن  سعی شده که تمامی مشکلات موجود  

گردید مثل مدت زمان لازم برای دریافت اطلاعات  از سنسور دما و همینطور مدت  زمان لازم  برای ارسال  

 اطلاعات  از نرم فزار اندروید و همین طور صفحه وب به برد و واکنش آن. 

 

توان  زیادی لازم  دارد پس نمی  wifiای کار کرد است  زیرا که  محدودیت بعدی نیاز برد به  باتری قوی بر

 توان  از باتری کوچک برای تامین انرژی برد استفاده نمود.

 

مشکل دیگر این  است که  با افزایش کلاک  داخلی میزان  حرارت تولید شده در برد افزایش میابد و باعث  

 داغ شدن برد می شد که  نیاز به خنک کننده دارد.
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