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 چکیده

. باشدیمچهار فرآیند اصلی در صنعت  سازیدستگاه کنترل یونیورسال ساخته شده به منظور شبیه

دسی وه مهنآزمایشگاه کنترل صنعتی گراین دستگاه در آزمایشگاه کنترل فرآیند گروه مهندسی شیمی و 

شنا آس کوچک تا کاربر با جنبه های مختلف کنترل فرآیند در مقیا خواهد گرفتبرق مورد استفاده قرار 

 .شود

زم یمی لاشآن در دانشکده  تعداد با توجه به عدم وجود این دستگاه در دانشکده برق و محدودیت

 ز دستگاهابه ااست که نمونه های بیشتری از این دستگاه در دسترس باشد. هدف این پروژه ساخت نمونه مش

مشکل  باشد تا در صورت بروزمی های آموزشیآن برحسب نیاز سطح کیفییونیورسال موجود و ارتقای 

 شوند. بسهولت تعمیر و استفاده

 فشار وسیستم کنترل حلقه بسته چهار فرآیند صنعتی دما، دبی، سطح  دستگاه ساخته شده چهار

 شوند.انجام می PLCگیری شده و کنترل توسط ها با سنسورهای مربوطه اندازهباشد که فیدبکمی

 

دما،  کنترل، ساخت نمونه مشابه، کنترل صنعتی کنترل فرآیند، آزمایشگاهکلمات کلیدی: 

 کنترل سطح مایعکنترل دبی، کنترل فشار، 
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 مقدمه 1-1

لی کلت اصاس، ، مخازنتجهیزات الکتریکیدستگاه کنترل یونیورسال از قسمت های مختلف اعم از 

ورت صدر این فصل به تشکیل شده است.  کشیکشی و مسیرهای لولهسیم ،یافزارمحیط نرم ،دستگاه

 کنیم.ی میدستگاه و اجزای آن پرداخته و نحوه عملکرد آن را بررس ه اصلیننمو  اجمالی به معرفی

 

 تجهیزات دستگاه 1-2

 باشد:های مختلف تشکیل شده است ک شامل موارد زیر میدستگاه از بخش

ما نیز دکنترل  و علاوه بر آن برای داردکه وظیفه تامین آب مورد نیاز را بر عهده اصلی  مخزن .1

 .شوداستفاده می

هده پمپ که وظیفه پمپاژ آب در خطوط لوله و به چرخش درآوردن آب در سیستم را بر ع .2

 .دارد

 10ا ت 0از  بر روی آن دبی دهد وروتامتر که دبی سیال عبوری از خط لوله را نمایش می .3

L/min .مدرج شده است 

 کند.می الکتریکی سیگنال به تبدیل را عبوری آب فلوی مقدار که آب فلوی ترانسمیتر .4

 ست.ا دستگاه کنترلی المان و دارد را سیال فلوی مقدار تنظیم وظیفه شیر کنترل که .5

 کنند.تعیین می مسیر عبوری سیال در آزمایشات مختلف راکه  7Vتا  1Vشیرهای  .6

 فشار کنترل آزمایش به مربوط مخزن .7

 فشار نمایشگر گیج .8

 فشارسنسور  .9

 سطح کنترل آزمایش به مربوط مخزن .10
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رانسمیتر تاین  آن متناسب است، فشار ستوناینکه سطح سیال با  سطح که به دلیل ترانسمیتر .11

 .از نوع فشار است

ستفاده شده و برنامه کاربر در کامپیوتر ا سیالپیکه برای ارتباط  سریال پورت کابل واسط .12

 است.

 سیالپی .13

 .آّب شهری ورودی به سیستم استدبی نمایشگر  روتامتر دوم که .14

 کندانسور جهت خنک کردن آب در آزمایش دما .15

 تابلو برق  .16

 گیری دمای سیال در مخزنترموکوپل برای اندازه .17

 قرار دارد. داخل مخزنکه برای گرم کردن آب  المنت حرارتی .18

 ها به همراه شماره مربوطه نشان داده شده است.در شکل زیر این بخش

 

 [1]نمای کلی سیستم کنترل یونیورسال  :1-1شکل 
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 پمپ  1-2-1

ساخت شرکت   3P- 13/XRS23پمپ استفاده شده در نمونه اصلی دستگاه یونیورسال، مدل 

WILO توان می ت،ئم کار بوده و توسط کلیدی که بر روی آن تعبیه شده اسباشد. این پمپ بصورت دامی

اده شده خصات این پمپ نمایش دمش 1-1در جدول  آن را بر  روی سه توان کاری مختلف تنظیم کرد.

 عکس این پمپ نمایش داده شده است. 2-1همچنین در شکل  است.

 

 [1] جدول مشخصات پمپ :1-1جدول 

Max 

capacity(L/min) 
Head(m) Frequency 

(Hz) 
Voltage (v) Power (w) Model 

52 13 50 220 250/185/145 3P- 13/XRS23   

 

 

 

 پمپ استفاده شده در دستگاه اصلی : موتور2-1شکل 
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 شیرکنترل 1-2-2

شود،  ها کنترلسیال از لولهداریم دبی عبوری  در طی انجام آزمایشات فشار، سطح و دبی که نیاز

 کند.شیر کنترل سیگنال خروجی را از کنترلر دریافت کرده و دبی سیال را کنترل می

ی  سر Schneider Electricشیر کنترلر مورد استفاده در دستگاه یونیورسال اصلی، محصول شرکت 

MZ18A  آورده شده است کنترلمشخصات این شیر 2-1جدول در  .باشدمی 5100-845و شماره مدل. 

 [1] مشخصات شیر کنترل: 2-1جدول 

Part number 845-5100 

Input voltage 24 VAC, ± 15%, 50/60 Hz 

Power consumption 1.4 VA 

Input signal modulating 0-10 V, 2-10 V 

Operation direct/reverse (adjustable) 

Stroke 6.5  mm 

Stem force 180 N (for valves DN 15–20) 

Protection class IP 40 in accordance with EN 60529 

Insulation class III in accordance with EN  60730 

Weight 0.4 kg 

Ambient operating temperature 

limits 

0 – +55 °C 

 

 

 [1]کنترل در دستگاه : نحوه قرارگیری شیر3-1شکل 
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1-2-3 PLC  

 FATEK ساخت شرکت FBs-10MaTسی استفاده شده در سیستم کنترل یونیورسال مدل الپی

 4لوگ، ورودی آنا 2 ورودی دیجیتال، 6سی دارای الاین پی .است B2A1D-FBs آنالوگ به همراه برد

 دیجیتال و یک خروجی آنالوگ است.خروجی 

 

 

 [1] استفاده شده در سیستم کنترل یونیورسال  PLC: 4-1شکل 

 

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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