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 مقدمه -1-1

 های جدید در ابعاد وسیعی افزایش یافته است. منابع سوخت اده از فناورینیاز جهان به انرژی به دلیل رشد طبیعی و استف
ای ه های فسیلی باعث افزایش نگرانی سنگ، نفت و گاز( روزی تمام خواهد شد. به علاوه سوزاندن سوخت های فسیلی )ذغال

ولید منابع انرژی فسیلی به منظور تجهانی در مورد گرم شدن زمین و آلودگی هوا شده است. اگرچه با گذر زمان وابستگی بشر به 
ع انرژی محیطی ناشی از آن، یافتن منب های زیست پذیر بودن این منابع و آلودگی انرژی افزایش یافته، اما به دلیل محدود و پایان

 شود. جایگزین ضرورت پیدا کرده است. انرژی خورشیدی یكی از این منابع جایگزین انرژی محسوب می

و ریاضی در بهتر کردن کیفیت زندگی و تشكیل یك جامعه پیشرفته انكارناپذیر است. بدون علم فناوری نقش علم، فناوری 
تند که به هایی هس ای پیشرفته تشكیل نخواهد شد. کشورهای مختلف به دنبال سیاست آید و بدون فناوری جامعه به وجود نمی

ادن آموزش مناسب علوم به شاگردان بهترین راه برای داشتن تشویق نسل جوان به فراگیری دانش و فناوری کمك کند. زیرا د
نده را برای های آی پذیر و ساختن اقتصادی قدرتمند است. مدارس، مؤسسات اجتماعی مهمی هستند که نسل شهروندانی مسئولیت

اص و در طول تقویم های خ صورت برنامه درسی رسمی شامل موضوع کنند. دانش در مدارس معمولاً به زندگی اجتماعی آماده می
 شود. آموزان منتقل می آموزشی مدارس به دانش

لی، های فسی محیطی حاصل از سوزاندن سوخت ترین مشكلات جامعه بشری، آلودگی زیست در حال حاضر یكی از مهم
رای بهای ذکر شده  منبع انرژی جایگزین مناسب است که محدودیت های فسیلی و پیدا کردن یك محدود بودن منابع سوخت

ست. حل برای حل مسائل و مشكلات ا های فسیلی را نداشته باشد. سواد علمی در دنیای امروز به معنی توانایی یافتن راه سوخت
دهد. برای خلق چنین آینده روشنی،  کارگیری منابع انرژی تجدیدپذیر می ای روشن برای به مطالعات دانشمندان خبر از آینده

تا ای مؤثر برای نسل آینده انجام پذیرد. در این راس جدیدپذیر باید با سرعت و کیفیت بالا و به گونههای ت آموزش در زمینه انرژی
 عنوان ابزار نیرومند تحولات اجتماعی نقش مهمی در توسعه منابع انرژی تجدیدپذیر دارد. وپرورش به آموزش

رد طبیعت و عوامل ایجادکننده بحران انرژی آموزان در مو های تجدیدپذیر افزایش آگاهی دانش هدف ویژه آموزش انرژی
های تجدیدپذیر، ایجاد توانایی مطرح کردن راهبردهای جایگزین  آموزان در مورد انواع مختلف انرژی کنونی، دادن آگاهی به دانش

 حل بحران انرژی در آینده و... است.
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 ویژه انرژی خورشیدی یران و فناوری منابع انرژی تجدیدپذیر بها -1-2

 یاه یمختلف انرژ یها یفناور شرفتیاست. مراحل توسعه و پ یدیو جهان موضوع جد رانیدر ا ریدپذیتجد یها ینرژا
 ییگرما یها اهروگیمانند امواج و ن یو برخ دهاندیبه تكامل رس ییباد و فوتو ولتا یهمچون انرژ یمتفاوت است. برخ زین ریدپذیتجد

 نیتأم یکه به دنبال بحرانها رانیدر ا ارانههای یشدن طرح هدفمند یدارند. با جد رارق شرفتیاز پ ینترییدر مراحل پا یدیخورش
 شیاز پ شیمؤثرتر کاربرد آنها در جامعه ب جیو ترو یانرژ نیگزیاز منابع جا شتریب یبرق و سوخت مطرح شد توجه به بهرهبردار

 تیبرق بهكار گرفته شده است و ظرف دیجهت تول ریدپذیتجد یمگاوات انرژ 53/141 رانیدر ا 1388سال  ی. طدیپررنگ گرد
 مگاوات بوده است. 9/1و  1/1، 6/91، 93/48برابر  بیبه ترت وگازیو ب یدیخورش ،یکوچك، باد یآب یروگاههاین

ساعت برق  لوواتیهزار ک 72در مجموع حدود  1388در سال  رویآمار منتشر شده توسط وزارت ن نیطبق آخر اکنون
 دیور تولدر کش زیتبر یدیسمنان و خورش ریسر کو زد،ی دیدرب یروگاههاین ،ییفوتوولتا لوواتیک 31 یژههاتوسط پرو یدیخورش

 شده است.

 های خورشیدی در ایران سلول -1-3

روز در سال و  5پشت سر هم کمتر از  یابر یتعداد روزها رانیو در اکثر نقاط ا استیپرآفتاب دن یاز کشورها یكی رانیا
 یکوهستان زین از کشور ی. بخشتابدیم نیبه سطح زم یشتریب تیفیبا ک دینور خورش نیدرصد است. بنابرا 61 از شیهوا ب تیشفاف

است  رشتیب دیتابش خورش افتیدر زانیاست که در نقاط مرتفع م یهیمتر است. بد 1111 از شیب ایو ارتفاع اکثر نقاط از سطح در
لس به اط ی. با نگاهشودیمحسوب م دیخورش یتابش یاز انرژ یبرخورداردر  رانیمطلوب ا تیموقع یایموارد گو نیا یکه همگ

که  افتیدر توانیمختلف مشخص شده است م یکشورها یبرا دیاز خورش یافتیتابش در زانیکه در آن م یدیخورش یانرژ یجهان
دارد. با  یدیخورش یاز انرژ یریبهرهگ در یشتریب لی( پتانسایو اسپان ایتالی: ژاپن، آلمان، اریاز کشورها )نظ یارینسبت به بس رانیا

صت انجام فر نیاز ا ندر جهت بهره برد یاقدامات چندان یقرار گرفته است ول ایدن یدیکمربند تابش خورش یرو رانیا نكهیوجود ا
 نشده است.

برق  یاهاستفاده از سامانه یبرا رانیشرکت مخابرات ا ،ینور بریف دیشرکت تول دنیبعد از به ثبت رس 1368سال  در
 دییبه تأ 1369آن در سال  یو اقتصاد یفن ،یهیقرار داد. طرح توج یرا مورد بررس یدیامكان ساخت مدول خورش یدیخورش

قرار  یدیو برق خورش ینور بریطرح بر عهده شرکت ف نیا یاجرا تیل. مسئودیمسئولان وقت وزارت پست، تلگراف و تلفن رس
تان و کردس زدیزنجان، بوشهر،  لان،یگ یآغاز و سپس در استانها نیابتدا از استان قزو 1385در سال  ییروستا یگرفت. طرح برقرسان

فاقد  ییخانوار روستا 358است که جمعاً  هنصب شد لوواتیک 386 تیمجموعاً با ظرف ییسامانه فوتوولتا 58پروژه  نیاجرا شد. در ا
در منطقه  لوواتیک 97 یاسم تیبا ظرف ییفوتوولتا روگاهین یدازنصب و راهان ،ینعمت بهرهمند ساخته است. طراح نیبرق را از ا

 یاسم تیظرف اب ییفوتوولتا روگاهیمتصل به شبكه در طالقان، ن لوواتیک 31 یاسم تیبا ظرف ییفوتوولتا روگاهیسمنان، ن ریسر کو
پمپ  ،ییفوتوولتا یابانیخ یراغهاچ رینظ یدیبرق خورش یساخت و نصب انواع سامانهها ،یطراح زد،ی دیدر منطقه درب لوواتیک 5

 ییتهایو... از جمله فعال ییفوتوولتا یتونل به کمك سامانهها ییروشنا ،یمنطقه مرز كی زیتجه ،یمصارف کشاورز یآبكش برا
 انجام گرفته است. رانیدر کشور ا یدیخورش یجستن از انرژ هبهر نهیاست که در زم
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 در جهان یدیخورش یآموزش سلول ها -1-4

ان تو شیخاص آن جامعه، انتقال دانش و توسعه و افزا یارزشها میدر جوامع در حال توسعه، در تحك ژهیراد به وآموزش اف
 تیحائز اهم اریبس ندهیآ یآموزش نسلها داریامن، سالم و پا یبه جهان یابیدست یبرا نرویدارد. از ا یدیآن جامعه نقش کل یدیتول

 است.

است.  شیدر حال افزا دیجد یهایو استفاده از فناور تیجمع شیافزا لیابعاد مختلف به دلدر  یبه انرژ ازیامروزه در جهان ن 
 دایپ لیدل نیدر جهان شدهاند به هم یطیستمحیز یهایعلاوه بر محدود بودن استفاده از آنها منجر به نگران یلیفس یمنابع سوختها

 تیحائز اهم اریرا نداشته باشد بس یلیفس یمنابع سوختها یبراذکر شده  تهایاز محدود چكدامیکه ه نیگزیجا یمنبع انرژ كیکردن 
شود.  لیتبد یكیالكتر یبه انرژ ییبا استفاده از سلول فوتوولتا تواندیاست که م دیخورش یتابش یانرژ ،یدیخورش یاست. انرژ

 .كندیم لیبدت تهیسیلكتررا جذب و به ا دیکه نور خورش دهاندساخته ش میسیلینازک س اریبس یههایاز لا یدیخورش یسلولها

 انجام شده در جهان یآموزش یها تیفعال -1-5

منتشر کردند که در آن  1994در سال  «ییفوتوولتا یآموزش سلولها ییطرح اروپا»تحت عنوان  یو کواتزِ مقالها یبوکل
دانشآموزان  یبرا ییوولتافوت یمدل مناسب آموزش سلولها جادیپژوهش ا نیشده است. هدف از ا یژهایتوجه و ییفوتوولتا یبه انرژ

 ساله بود. 16-18

در  ییآموزش سلول فوتوولتا كردیرو»را تحت عنوان  یگارابت و همكارانش مقالها یدر کشور رومان 2111سال در
 كیالكترون نهیدستكم دانش زم یکه دارا یدانشآموزان یسلولها برا نیا سیتدر یمنتشر کردند که در آن درباره چگونگ «رستانیدب
و همكارانشان  نایکشور بوستان، د نیدر ا زین 2111در سال  نی(. همچن15بود ) شدهمطرح  ییهستند مباحث و راهكارها مرساناهایو ن

 هیبر پا یدیخورش یمنتشر کردند که در آن بر ساخت سلولها «رستانیدر دب ییاثر فوتوولتا یریادگیآموزش و »با عنوان  یمقالها
بر  یرا مبن یطرح درس نیشده بود، و همچن دیتأک رستانیدر دسترس در دب یبا ابزارها یشگاهیزماآ طیدر شرا یتكبلور میسیلیس
 ارائه دادند. رد،یرا در آموزش دانشآموزان بهكار گ ییفوتوولتا یشهایآزما تواندیمعلم م كیچگونه  نكهیا

حال به  نیبا ا م،یبودها یدیخورش یساخت انواع سلولها نهیدر زم یریچشمگ یشرفتهایشاهد پ ریدر چند سال اخ اگرچه
 نهیزم در یچندان یکشورها پژوهشها نیدر ا یجهان به مبحث آموزش، هنوز هم حت شرفتهیپ یاز کشورها یاریبس ژهیرغم توجه و

 كایآمر واشنگتن التیکشور سوئد و ا یمیش یدرس یمحقق در کتابها یهایسانجام نشده است. برر یدیخورش یآموزش سلولها
 پرداخته نشده بود. یدیخورش یکشورها به آموزش سلولها نیاز ا چكدامید که در هنشان دا

 رانیانجام شده در ا یآموزش یها تیفعال -1-6

 یتخصص یمقالهها بحثها نیموجود است که در اکثر ا یدیخورش یمربوط به سلولها یاز مطالب و مقالهها یادیحجم ز
ده در افكار عموم مردم انجام ش دههایا جیترو نهیدر زم یفیضع اریكرد بسمطرح شده و عمل یدیخورش یمرتبط با ساخت سلولها

 فیوجود ندارد. آموزشوپرورش و سازمان تأل یدیخورش یدر مورد آموزش سلولها یبه زبان فارس یمقاله و مطلب چیه باًیاست و تقر
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 اریبس یمحتوا رستانیسال اول دب كیزیتم و فعمل کردهاند و تنها در علوم سال هف فیضع اریبس نهیزم نیدر ا زین یدرس یکتابها
 یات ناشو مشكل تهایو محدود یبه انرژ تیروزافزون بشر ازیتوجه به ن بامطرح شده است. یدیخورش یسلولها نهیدر زم یمختصر

 یایاکارکرد و مز یو چگونگ یدیخورش یبه عموم مردم جامعه در مورد سلولها یبخش یو لزوم آگاه یلیفس یاز منابع سوختها
به شدت  تانرسیدوره دب كیزیف ای یمیش یدر کتابها نهیزم نیمناسب در ا یآموزش یمحتوا كیسلولها، عدم وجود  نیاستفاده از ا
 .شودیاحساس م

نو  یشروع علوم هفتم نشان از كردیکه رو ییو از آنجا یدرس یکتابها رییو به دنبال آن تغ ینظام آموزش رییتوجه به تغ با
لازم  یازهایشنیپ یتمام باً یاست و چون تا سال چهارم متوسطه تقر یدیخورش یانرژ ژهیو به و ریدپذیتجد یهایدر آموزش انرژ

 نیموزش ابه آ كیزیف ای یمیش یدرس یاست که در کتابها دیلذا ام شودیارائه م آموزانبه دانش یدیخورش یجهت آموزش سلولها
 پرداخته شود. شتریموضوع ب

 یدیخورش یاهداف آموزش سلول ها -1-7

مردم جهان را مخاطب خود قرار  یتمام تواندیم ریدپذیتجد یهایاز انرژ یرشاخهایبهعنوان ز یدیخورش یآموزش سلولها
 شههایپ مقوله به گسترش نی. اولشودیم یمبندیبه دو مقوله تقس ردیدر مدارس و دانشگاهها صورت گ تواندیآموزش که م نیدهد. ا

تا  ییاز مقطع ابتدا یدیخورش یموضوع سلولها وستهیآموزش جامع و پ یو دوم شودیمرکز مموضوع مت نیو مشاغل مرتبط با ا
 :اشاره کرد ریبه موارد ز توانیم یآموزش یبرنامهها نیا ژهیکه از اهداف و ردیگیدانشگاه را در برم

 آگاه کنند. یبحران انرژ لیجلب و آنها را از دلا عتیتوجه دانشآموزان را به طب .1

 یهایها؛ آگاهو کنترل آن یریموجود در بهكارگ یهایو فناور لهای(، پتانسریو ناپذ ریدپذی)تجد یرد منابع مختلف انرژدر مو .2
 بدهند. انیلازم را به دانشآموزان و دانشجو

 یدانشآموزان درباره نحوه استفاده از منابع مختلف انرژ یریتپذیمسئول شیافزا .3

 یدیخورش یسلولها ژهیبه و ریدپذیتجد یاز منابع انرژ یانرژ دیتول یانگرش مثبت در مورد ابزاره جادیا .4

 یانرژ یحل بحرانها یکارآمد برا یبه منظور ارائه راهحلها انیدر دانشآموزان و دانشجو تیخلاق جادیا .5
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 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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