
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  دانشگاه زنجان

  دانشكده مهندسي

  گروه برق

  

  پايان نامه كارشناسي

  الكترونيك: گرايش

  

  ارسال ديتا از طريق امواج راديويي بيسيم:عنوان

  

  دكتر مصطفي يارقلي: استاد راهنما

  :نگارش

  حسين آرش

  علي ميرزايي

91پاييز 



 

 

  

 به تقديم

 خدايي كه آفريد

  جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را

  .و به كساني كه عشقشان را در وجودم دميد

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

  

  فهرست مطالب

  …………………………………………………….………………………………1مقدمه

 3...………………………………………………………………مدولاسيون وانواع آن:فصل اول

  6……………………………………………....………………………مدولاسيون آنالوگ    

  10..……………………………………………………………………مدولاسيون ديجيتال     

  21..……………………………………………………معرفي قطعات به كار رفته در مدار:فصل دوم

  22.………………………………………………………………………………سنسور    

  22..…………………………………………..…………………………گازيسنسورهاي     

  25...…………………………………………..…………………………سنسورهاي نوري    

 26..……………………………………………..…………………………سنسورهاي دما    

  HMT & HMR …………………………..…………………………..31فرستنده و گيرنده     

  HMR …………………..………………………………………………….. 32  گيرنده    

  HMT ……………………..………………………………………………...34ه فرستند    

  HMT-R …………………..………………………………………... 35فرستنده و گيرنده     

  38....…………………………………………...…………………شرح عملكرد مدار:فصل سوم

  41..…………………………………………………………...……………………ضمايم

 46.………………………………………………...…………………………………منابع

 



1 

 

 مقدمه

هاي فركانسي و امواج راديويي در حال  امروزه و در عصر پيشرفت تكنولوژي، كاربرد و استفاده از طيف

ها و  يت اين فناوري كاهش حجم اتصالات و وسايل رابط همچون سيممزترين  مهم. گسترش روزافزون است

به طوري كه روابط بدون سيم . گردند ها مي گير هزينه ها هستند كه در نتيجه موجب كاهش چشم كابل

  . شوند جايگزين مطمئن آنها مي

بدين . سي استوار استارتباطات به وسيله امواج راديويي، برپايه قوانين فيزيك و انرژي امواج الكترومغناطي

  .گذرانيم منظور برخي مفاهيم اوليه مربوط به اين موضوع را به اجمال از نظر مي

فضاي اطراف ما آكنده از امواج . ايم را شنيده... و  UHF, VHF, AM, FMهمه ما تاكنون عباراتي نظير 

لا يك موج راديويي يك موج اصو. باشند راديويي است كه در تمام جهات در حال انتشار و عبور و مرور مي

هاي مختلفي  امواج راديويي داراي فركانس. گردد باشد كه معمولا توسط آنتن منتشر مي الكترومغناطيسي مي

  .اند برعهده دارد بندي شده هستند، كه برحسب كاربري مطابق با استانداردهايي تقسيم

تر،  هاي بزرگ است و براي فركانس "ثانيه سيكل بر"يا  "هرتز" hertzگيري فركانس راديويي  واحد اندازه 

در . شود استفاده مي... و  "مگا هرتز" MHz، "كيلوهرتز" KHzجهت خواندن و نوشتن از عباراتي مانند 

  .ها برحسب واحد آمده است تقسيم بندي فركانس  جدول

وص راديويي شما ها و باندهاي مختلفي هستنتد، به وسيله يك گيرنده مخص امواج راديويي داراي فركانس

براي مثال زماني كه شما مشغول گوش دادن به . توانيد، امواج مربوط به همان گيرنده را دريافت نماييد مي

شما  FMراديوي . كند را اعلام مي FMو باند  MHz 91.5يك ايستگاه راديويي هستيد، گوينده فركانس 

  .ا دريافت نمايدتواند گستره فركانسي تخصيص يافته مربوط به خود ر تنها مي
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Wavelength يك سيگنال الكترومغناطيسي با فركانس يا بسامد آن رابطه معكوس دارد،  موج يا طول

هاي  هاي با طول موج در كل سيگنال. باشد ترين طول موج را دارا مي بدين معني كه بالاترين فركانس كوتاه 

هاي داراي طول  ري در ميان اجسام در برابر سيگنالپيمايند و از قابليت نفوذ بهت بلند تر مسافت بيشتري را مي

  .موج كوتاه برخوردارند
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  فصل اول

  مدولاسيون و انواع آن
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 اصلا اينكه ديگر و شده تشكيل بخشهايي چه از مخابراتي سيستم يك ببينيم است بهتر چيز هر از قبل

  چيست؟ مدولاسيون به نياز علت

  مخابراتي سيستم يك قسمت سه -1

 )پايه  باند همان يا( اطلاعات .1

 )موسيقي  يا انسان مانندصداي( آنالوگ ) الف    

  ديجيتال) ب      

  واسط ماده.2

  حامل.3

  ديجيتال به آنالوگ تبديل -2

  :شود مي انجام مرحله درسه كار اين. كردن مي باشد برداري وكوانتيزه نمونه شامل

 .شود مي برداري نمونه آنالوگ سيگنال از1.

 .شوند مي كوانتيزه مطلوب سطحهاي در ها نمونه2.

  .شود مي تبديل باينري عدد يك به سطح هر.3

  مدولاسيون -3

 طريق از حتي ما صداي .است واسط يك طريق از اطلاعات انتقال تسهيل براي فرآيندي مدولاسيون
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 طريق از آن انتقال نيازمند صدا، برد افزايش منظور به .شود فرستاده دور خيلي تواند نمي هم زدن فرياد

 صداي مثلا( اطلاعات تبديل فرآيند .هستيم راديو يا تلفن خطوط مانند هوا از غير به ديگر واسط ماده يك

 كنيم منتقل)راديويي امواج يا سيم( واسط ماده يك طريق از موفقيت با آن را بتوانيم كه آنگونه )انسان

 .شود مي ناميده مدولاسيون

 مي ناميده حامل كه ديگري سيگنال كول بر اطلاعات سيگنال كه است اين شبيه مدولاسيون واقع در

 در شده مدوله حامل .دارد ثابت و بزرگتر مراتب به فركانسي معمولا حامل اين .گردد سوار شود،

 اصلي اطلاعات و يابد انتقال ديگر مكان به مكاني از تواند مي كه است، اصلي سيگنال اطلاعات برگيرنده

  .كند بازيافت مقصد در را

  كنيم؟ مي استفاده مدولاسيون از چرا 3-1     

 وجود امكان اين .است اطلاعات انتقال براي مناسب و كارآمد روش يك مدولاسيون كه است آن پاسخ

 بنا كار، اين اما شود، فرستاده آنتن به مستقيم طور به اطلاعات، سيگنال فركانس همان با امواج كه دارد

  :نيست عملي چندان زير، دلايل به 

  .است دشوار بسيار صوتي فركانسهاي براي كارآ آنتن يك ساختن •

 اثر تواند مي سيستم روي كه دارد وجود زيادي تداخل و نويز صوتي فركانسهاي در •

  .باشد داشته نامطلوب

 همان در ) صوتي فركانس در انتقال( دهد انجام را كار همان بخواهد ديگري شخص اگر •

  .بود نخواهد پذير امكان كار آن لحظه

 سيگنال كردن مدوله .است بالاتر فركانس با حامل سيگنال از استفاده فوق مشكلات حل راه

  :است زير مزاياي داراي بالا فركانس حامل يك توسط اطلاعات
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 مثال عنوان به امر، اين .بود خواهيم حامل براي مناسب فركانس يك انتخاب به قادر •

 انتشار اثر مزاياي از توان مي اينكه ديگر و سازد، تر مناسب و تر كوچك را آنتنها تواند مي          

  .جست بهره خاص فركانس در خاص امواج     

 سيگنال )مركزي فركانس بر تقسيم باند پهناي از عبارتست( نسبي باند پهناي همچنين •

  : مثال عنوان به .دارد هايي مزيت خود نوبه به هم اين .بود خواهد كمتر ارسالي

 تر ساده فركانسي نسبتاً، حوزه براي) قطعات  از ديگر بسياري و RFهاي  كننده تقويت و( آنتنها ) الف      

  .شوند مي طراحي

 به.( خواهند بود ارسال به قادر لحظه يك در مختلف، حامل فركانسهاي با كاربرها، از تعدادي) ب

  ).داشت  فركانسي كانال چندين همزمان توان مي دليل همين

  انواع مدولاسيون  3-2

  :از عبارتست مدولاسيون براي كلي بندي دسته يك

  آنالوگ مدولاسيون -اول نوع

  ديجيتال مدولاسيون -دوم نوع

  .پردازيم مي دسته دو اين از كدام هر توضيح به ادامه در

  آنالوگمدولاسيون .4

 شامل را اطلاعاتي هيچ خود خودي به كه است، ساده سينوسي سيگنال يك معمولا حامل، يك

 به توجه با) فاز يا فركانس دامنه،( آن  هاي مشخصه از يكي حامل، يك كردن مدوله براي .شود نمي

  :از عبارتند آنالوگ مدولاسيون انواع .كند مي تغيير پيام سيگنال

 AMمدولاسيون  •
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  منابع

1) http://www.bisim.org/A/article/a1.htm 

2) http://www.radiowavesinc.com/ 
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