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چكيده

 

  

 

  

        

 

  

افزايش  ل فرايند مصرف با هدفمميزي انرژي الكتريكي به بررسي مصرف انرژي الكتريكي در طو
.ردازدپمقايسه مقادير با استانداردها ميگيري و راندمان به وسيله اندازه

 

  

رژي بر قيمت تمام شده محصول و همتوان در تاثير قيمت انضرورت توجه به مميزي انرژي را مي
.ن افزايش قيمت انرژي جستجو كردآها و در نتيجه چنين هدفمند شدن يارانه

 

  

ن پرداخته شده و در آيري ميزان مصرف انرژي و راندمان گطي انجام مميزي انرژي ابتدا به اندازهدر 
ند مده با استانداردها و با ارائه راهكارهاي كوتاه مدت، ميان مدت و بلآرحله بعد با مقايسه مقادير بدست م

.شودمدت سعي در افزايش راندمان مي

 

  

يزي انرژي در يكي از واحدهاي صنعتي توليد روي انجام شود به در اين پروژه قصد بر اين است كه مم
هاي مميزي انرژي معرفي شده و سپس با استفاده از اين ر اين پروژه ابتدا ابزارها و روشهمين منظور د

.ابزارها مميزي انرژي در صنعت مربوطه انجام خواهد شد

 

  

 

  

 



 
 

 

  

 

  

 

  

فصل اول

 

  

كليات
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رف انرژي به توليد محصول در اكثر صنايع كشور از مقدار مشابه آن در با توجه به اين كه نسبت مص
ن به افزايش ميزان گرفتن شرايط كنوني كشور و نياز آ كشورهاي پيشرفته بالاتر است، همچنين با در نظر

جويي و صرفه هاي اتلافيها به منظور كاهش ميزان هزينهبازدهي انرژي چه در صنايع و چه در ساير بخش
كننده انرژي هاي مصرفهايي نظير مميزي انرژي را در تمامي بخشتوان ضرورت اجراي پروژهها ميزينهدر ه

. توجيه كرد

 

  

ها كه  صول و نيز طرح هدفمند شدن يارانهن در هزينه تمام شده محآبا توجه به قيمت انرژي و نقش 
ي مصرف انرژي  زنگري در نحوهده است، نياز به باموجب افزايش بهاي انرژي بخصوص در صنايع كشور ش

در اين خصوص مي توان مصرف انرژي در صنايع را به دو بخش استفاده مفيد از  .بيشتر مشاهده مي شود
با مقادير  در مصرف انرژي در فرايند توليدعدم انطباق موارد دخيل . انرژي تقسيم بندي كردانرژي و تلفات 

در موارد دخيل در اين زمينه مميزي انرژي با بررسي . ي دانستموجود را مي توان علت تلفات انرژاستاندارد 
مصرفي دارد، بدون كاهش انرژي در نتيجه  ونها آسعي در استاندارد سازي مصرف انرژي در فرايند توليد، 

.اين كه هيچ گونه كاهشي در كيفيت و يا كميت محصول ايجاد شود

 

  

نياز كشور را تامين مي كند انرژي الكتريكي است  اي از انرژي مورديكي از انواع انرژي كه بخش عمده
كه توليد آن همراه با تلفات زيادي است، لذا كاهش كم در مصرف انرژي در طرف مصرف كننده مقدار انرژي 

. جويي خواهد كردي بيشتري را صرفهكند و در پي آن هزينهجويي ميبيشتري را در مرحله توليد صرفه
درصد  ها باعث كاهشان مانند توان راكتيو و هارمونيكي توكيفيت كنندهي بيضمن اينكه وجود پارامترها

ي همچنين مديريت نامناسب انرژي مانند عدم اطلاع از ميزان و نحوه شود و استفاده مناسب از انرژي مي
.كننده در پي داردشده، ضررهاي بسياري را براي مصرفمصرف انرژي خريداري 

 

  

مواردي از قبيل كمي مستثني نبوده و در ضمن آن مربوط به مصرف انرژي ت توليد روي نيز از اشكالا
علاوه بر اين . ودش ها ديده مي دم استفاده مناسب از ظرفيت المانهاي مرتبط با توليد و ع بازدهي المان

ل جامع توان به نبود تحلي مي همچنين. ها ياد كرد اقتصادي در تعميرات و خريد المانتوان از نبود تحليل  مي
اد شده نياز به بررسي كامل لذا با توجه به موارد ي .اشاره كرددر فرايند و كامل از ميزان مصرف انرژي 

مانند موتورها و پمپ ها و ترانسفورماتورها از نظر ميزان مصرف انرژي و كارايي و هاي موثر در توليد  المان
.نها بر همديگر شديدا احساس مي شودآهمچنين تاثير متقابل 

 

  

 

  



۳ 
 

شود و  كه در مديريت انرژي دخيل هستند، پرداخته مي در اين پروژه به بررسي معيارها و پارامترهايي
و درنهايت  گيرد پردازد، مورد مطالعه قرار مي طه با اين معيارها ميي اطلاعات در رابآور هايي كه به جمع شيوه

.گردد نرژي و حداكثر بازدهي ارائه ميفاده از اطرح مناسب براي مديريت انرژي و رسيدن به حداكثر است

 

  

 مده در رابطه با نحوه و روش مديريت و مميزي انرژي، يك نمونه مطالعهبا استفاده از اطلاعات بدست آ
به اين منظور پس  .آيدهاي پيشنهادي بدست  ها و روش تا ميزان كارايي واقعي طرح انجام خواهد شد موردي

و تحليل و بررسي  ي مقادير پارامترهاي مشخص شده،آور وم، به جمعاز تعريف معيارهاي مميزي در فصل د
.صورت خواهد گرفت هاي به عمل آمده آخر نيز نتيجه گيري از تحليلو در فصل  شود آنها پرداخته مي

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  



 
 

 

  

 

  

 

  

فصل دوم

 

  

مديريت انرژي چيست

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  



٥ 
 

۲

 

مديريت انرژي تاريخچه ۱- 

 

  

. و همراه با بحران نفت مورد توجه قرار گرفت ۷۰ هدهسازي و توجه به مديريت انرژي از  بهينه
تنها موفق به كاهش يك درصد از  ۱۹۸۰تا  ۱۹۷۵اي بود كه از سال گونهپيشرفت غرب در اين زمينه به

هاي اول مشكلات  در سال. درصد رسيد ۲۰تا  ۱۵اين كاهش به  ۱۹۸۵تا  ۱۹۸۰از سال . نددش مصرف انرژي
.توان به قوانين مالياتي اشاره كرد از جمله اين قوانين مي. گرديد  از وضعبررسي شد و قوانين مورد ني

 

  

هاي بسيار  جويي در انرژي نياز به هزينه درحال حاضر غرب به جايي رسيده است كه براي صرفه 
 .بالايي دارد، يعني تكنولوژي مورد استفاده توسط كشورهاي پيشرفته در حال حاضر حداكثر بازدهي را دارد

اشد كه اين امر مستلزم ب هاي جديد مي رژي نياز به استفاده از تكنولوژيكاهش بيشتر در مصرف ان براي
 .هايي بيش از قبل است صرف هزينه

۲

 

[۱] مديريت انرژي ۲- 

 

  

.اي براي مديريت انرژي تعريف شده است مرحله ۷براساس برنامه انرژي استار يك فرايند 
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 ايجاد تعهد - 

۲

 

 ارزيابي عملكرد - 
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 ريگذا هدف - 

۴

 

 تدوين طرح اقدام - 

۵

 

 اجرا طرح اقدام - 

۶

 

 ارزيابي پيشرفت - 

۷

 

به رسميت شناختن دستاوردها - 

 

  

 

  

 

  

  همان ) ارزيابي عملكرد( مرحله دوم
.مميزي انرژي مي باشد

 

  

 

  

 مديريت انرژياي مرحله  ۷نمودار  ۱شكل 



٦ 
 

۲

 

 -۲

 

 ايجاد تعهد ۱- 

براي به  كنند لذا انجام مميزي انرژي ميها اقدام به  ها به منظور كاهش هزينه بدليل اينكه شركت
.باشد به ايجاد واحدي مجزا مي نتيجه رسيدن مميزي نياز

 

  
:اقدامات مربوط به اين مرحله

 

  

 

 تشكيل تيم انرژي -

 

 وضع سياست انرژي -

 

۲

 

 -۲

 

 )مميزي انرژي(ارزيابي عملكرد  ۲- 

هاي بهبود عملكرد نياز به داشتن شناخت كامل از وضعيت فعلي و قبلي مصرف  فرصتبراي شناسايي 
.انرژي مي باشد

 

  
:اقدامات

 

  

 

 ي و مديريت دادهآور جمع -

 

 ين خطوط پايه و خطوط محكتعي -

 

 هاي بهبود عملكرد انرژي تحليل و ارزيابي براي شناسايي فرصت -

 

  

۲

 

 -۲

 

 تعيين اهداف ۳- 

ها كه در كل  مورد فرصت هاي حاصل شده در ري پيشرفتگي گيري، رديابي و اندازه به منظور تصميم
.گذاري است باشد نياز به هدف براي بهبود مداوم عملكرد مي

 

  
:اقدامات

 

  

 

  تدوين اهداف -

 

  

۲

 

 -۲

 

 ايجاد طرح اقدام ۴- 

اهداف تعيين شده اولويت  پس از تدوين اهداف در مرحله قبل، ايجاد يك نقشه راه براي رسيدن به
.باشد بعدي مي

 

  
:اقدامات

 

  

 

 تعريف مراحل و اهداف فني -

 

 ها و منابع تعيين نقش -



۷ 
 

 

۲

 

 -۲

 

 اجرا طرح اقدام ۵- 

د برخي اقدامات را بدليل وجود ها و منابع، براي اجراي طرح اقدام، باي ها و تعريف نقش پس از ارزيابي
.نها در برنامه انجام دادآيا منفي  افراد و تاثيرگذاري مثبت و

 

  
:اقدامات

 

  

 

 ايجاد يك طرح ارتباط و انتقال اطلاعات به مخاطبين اصلي -

 

 گاهي كاركنان در زمينه مديريت انرژيآاقدام براي افزايش  -

 

تجربيات موفق، انتقال تكنولوژي و  موزش، دسترسي به اطلاعات، انتقالآسازي از طريق  ظرفيت -
 ها رويه

 

 از طريق تشويق كاركنان براي رسيدن به اهداف هايجاد انگيز -

 

 .باشد رديابي و پايش پيشرفت بر اساس سيستمي كه به عنوان بخشي از طرح اقدام مي -

 

۲

 

 -۲

 

 ارزيابي پيشرفت ۶- 

ده در طرح اقدام و شهاي در نظر گرفته  اين مرحله شامل مرور اطلاعات مصرف انرژي و نيز فعاليت
و نتاج حاصل از ارزيابي در ايجاد طرح اقدام جديد، شناسايي بهترين . باشد يسه با اهداف عملكرد ميامق

.شود گذاري جديد استفاده مي  تجربيات و هدف

 

  
:اقدامات

 

  

 

 گذاري گيري عملكرد فعلي براي هدف اندازه -

 

 نآاقدام و ارزيابي نقاط ضعف و قوت مرور طرح  -

 

۲

 

 -۲

 

 شناختن دستاوردها به رسميت ۷- 

برنامه و نيز اعتبار  به رسميت شناختن دستاوردها حركتي اثبات شده در پايداري و حمايت از
ه مثبت براي برنامه اد انگيزه در كاركنان و ايجاد وجاند و ايج كت داشتهبخشيدن به افرادي كه در برنامه شر

.باشد مديريت انرژي مي

 

  
:اقدامات

 

  

 

 به رسميت شناختن داخلي  -

 

 به رسميت شناختن خارجي -



۸۷ 
 

 

Abstract 

 

Electrical energy audit studies the electrical energy consumption in the 
process to increase the efficiency with measure and then compare the values 
with standard values. 

The cost of energy effects on product cost and targeted subsidy plan that 
results the increasing of the cost of energy, are the reasons for energy audit. 

In energy audit, at the first, the amount of energy consumption and 
efficiency are measured, in the second step these values are compared with 
standard values, then energy audit offers the short time, middle time and long 
time proffers to increase the efficiency. 

In this project we try to perform an energy audit in an industrial factory of 
zinc production, therefore in this project we define the instruments and methods 
of energy audit then we perform the energy audit in that industrial factory with 
these instrument. 
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