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  :ده يچک

  

  
 با را الكتريكي انرژي توزيع يمناطق شهر پيش از بيش گسترش آن تبع به و شهري جمعيت افزون روز رشد

 مناطق در تحويلي مطلوب يفيتك و رساني يانرژ تداوم .ساخته است تر مشكل نسبت همان به و تر اهميت

 به با توجه اتوماسيون بحث ميان اين در هك روبروست خود خاص دشواريهاي با تراكم بالا با شهري

 مديريت سيستم در را خاصي اقتصادي جايگاه مزاياي همچنين و روز به و مدرن آوري فن از برخورداري

 مزاياي همچنين و توزيع شبكه اتوماسيون ليك اهداف است شده سعي پروژه اين در .داراست توزيع

  .شود بيان اختصار به توزيع هاي شبكه اتوماسيون انجام از حاصل هاي كاهش هزينه و اقتصادي

. ندشومي  يري جايگزين تجهيزات الكترومكانيكدر مسير رشد تكنولوژي ديجيتال، تجهيزات ميكروپروسسو 
در . اين تجهيزات هوشمند از توانائي و امكانات بسيار زيادي نسبت به تجهيزات الكترو مكانيكي برخوردارند

، مقدمات يك سيستم اتوماسيون كاملاً پست ها تجهيزات و بينيتا دبرق سهولت تبادل  يمقوله پست ها
با عنايت به روند رو به رشد و سريع تكنولوژي اتوماسيون، در اين مقاله به . توزيع شده را فراهم نموده است

هاي پيش روي شركت  طور مختصر به پديده اتوماسيون، ظهور آن در صنعت برق، مزايا، معايب و چالش
  . خواهيم پرداخت نهين زميدر ا برق منطقه اي يها

 صنعت نمي اين افزون روز انتظارات و نيازها برق پاسخگوي صنعت كنوني مخابراتي و اطلاعاتي تكنولوژي

 رشدي به رو روند تاكنون برق صنعت ظهور بدو از شبكه برق در مخابراتي و اطلاعات تكنولوژي توسعه .باشد

 رشد و ظهور سرعت با صنعت در تكنولوژي اطلاعاتي رشد سرعت رسد مي نظر به اما است؛ بوده را شاهد

 است؛ نبوده متناسب غيره و بازار برق برق، صنعت پايدار توسعه بار، رشد جمله از برق هاي صنعت چالش

 و روز افزون نيازهاي به پاسخگويي براي صنعت در لازم اطلاعاتي وجود بسترهاي خلاء همچنان كه چرا
تكنولوژي  و مخابرات صنعت رشد با امروزه .شود مي برق احساس صنعت زيستي محيط پايداري توسعه

 تسهيل پيش از بيش برق صنعت در موجود كردن خلاء برطرف براي لازم بستر ايجاد مخابراتي، و اطلاعاتي

 برخي هوشمند، شبكه پيچيدگي مقوله و گستردگي به بنا و مهم اين به دستيابي منظور به . است شده



 ب 
 

 تدوين هوشمند را شبكه توسعه هاي برنامه و ها استراتژي سياستها، توزيع برق،/انتقال شركتهاي و كشورها

فرآيند  برق، هوشمند شبكه سازي پياده جهت ريزي چارچوب برنامه تعيين هدف با مقاله، اين در .اند كرده
 متدولوژي نهايت در و گرديده عنوان ساير كشورها در برق هوشمند شبكه راه نقشه توسعه ريزي برنامه

  .شود مي تشريح و ارائه توزيع برق و انتقال شركتهاي براي هوشمند شبكه توسعه راه ترسيم نقشه عمومي

جه عملكرد يكه در نت.ن بار افتتاح شدياول يع برايون توزيستم اتوماسيسرماه يتام  20خ يدر كشورما در تار
 يكل پست ها% 5م گرفته شد در فاز اول يع تصميون توزياتوماس يراهبرد يته عاليز آن در كميت انگيموفق

ش در يقابل افزا% 15ت تا يرد و در نهايون قرار گير پوشش اتوماسيع برق تهران زيپنج گانه توز يشركتها
  ].10[.باشد يم يبعد يفازها

،  يستم مخابراتي، س يشارژر و باطرانه ها ، يمركز كنترل ، پا: ون عبارت اند از يستم اتوماسيس ينه هايهز
ستم يس يو نگهدار ينه بهره برداريان خطا و بالاخره هزيجر يموتور دار، ترانس ها يد هاينه نصب كليهز

  .باشد يون مياتوماس

و  ينه نگهداريستم و كاهش هزيع شده و كاهش تلفات سيتوز ياز فروش انرژ يز ناشيون نيدر آمد اتوماس
  .باشد يد ميجد يه هايق انداختن سرمايت به تعويع و در نهايوزشبكه ت يبهره بردار

نه ها را يسال هز 10 يحاصل از پروژه در ط يون در آمد كلياتوماس يج حاصله از پارامترهايبر اساس نتا
  .رسد يم يجبران و به سود ده



 ج 
 

  

 :مقدمه 

   

 يهاستميس يريبكارگ يبرا يجامع  اقتصاد يع برق، بررسيافته صنعت توزيد ساختار يط تجديدر مح    

ل به اهداف ين يع در راستايتوز يهاشركت ير است و در توانمندسازيع اجتناب ناپذيون توزياتوماس

ها، جهت فراهم ستمين سيا ياقتصادك يناميل دينامه، روش تحلانين پايدر ا. دارد ينقش بسزائ ياقتصاد

ون، به منظور حصول حداكثر سـود و ياتوماس يريزان بكارگيو م يگذارهياز روند سرما ينمودن درك جامع

نامه انين پايارائه شده در ا يبا استفاده از متدلوژ. ه، ارائه شده استيدن به دوره مورد نظر برگشت سرمايرس

در طول زمان اعم از نرخ  ياقتصاد ير پارامترهاييها، در نظرگرفتن تغستميك سيناميل ديافت تحليو ره

  .ر استيپذره بسهولت امكاني، رشد بار و غيكيالكتر يمت انرژيبهره، نرخ تورم، ق

 ياسكادا يهاستميس يريمدت بكارگمدت و بلندكوتاه ير اقتصاديارائه شده، تأث يكيناميمدل د يبرمبنا

. س برق، مورد مطالعه قرار گرفته استين سرويدگاه مشتركين از ديع و همچنيتوزدگاه شركت يع، از ديتوز

كار، مخارج  يروي، مخارج نيگذارهي، مخارج سرماين انرژيد از دست رفته تأمين بار، عوايمخارج عدم تأم

 يديعانه كل، يجتاً هزيو نت يعدم كارآئ يهامهيس، جريت سرويفياز ك يد ناشي، عواين انرژيتلفات و تأم

 10حدود  يكه در مطالعات مورد(  يزيرمورد نظر برنامه ينه، در افق زمانيده به هزيكل، سـود، و نسبت فا

ت يع، قابليشبكه توز يبر اساس توپولوژ ين بررسيا. قرار گرفته است يمورد بررس )سال در نظر گرفته شده 

 يك استراتژيبعلاوه، . ت گرفته استن صورين، و تابع خسارت مشتركيش شبكه، انواع مشتركيد آرايتجد

. شنهاد شده استيس برق، بسته به ساختار بازار حاكم بر صنعت برق پيت سرويفيك يبرا يگذارمتيق

 حوزه در اساسي تحولات از يكي را برق نيروي توزيع و انتقال هاي شبكه هوشمندسازي سمت به حركت

 در مخابرات و برق صنعت دو از فعاليت قرن يك حدود از پس . برشمرد توان مي اخير دهه در برق صنعت



 د 
 

 قالب در صنعت دو اين هاي خدمات ه حوز از بخشي ادغام امروزه حياتي، صنعت دو عنوان به و يكديگر كنار

 اطلاعات، هاي مديريت سيستم و مخابراتي هاي شبكه از استفاده .است حال تبلور در هوشمند هاي شبكه

 راستاي تحقق در . داشت خواهد همراه به را انرژي اتلاف و كاهش كارايي افزايش آينده، برق هاي شبكه در

جايگزيني  و اطلاعاتي و ارتباطي زيرساختهاي جهت توسعه در سريع حركت برق، صنعت در هدف اين

 يك مديريت و كنترل نظارت، گيري، از اندازه اعم شئون كليه در نوين هاي سيستم با سنتي هاي سيستم

 اصلي هاي دغدغه از كنوني نوسازي شبكه و هوشمند الكتريكي شبكه سازي پياده است امروزه ضروري نياز

 هاي از فناوري استفاده اساس بر هوشمند الكتريكي هاي شبكه .باشد جهان مي برق شركتهاي اغلب

و  ها هزينه در جويي صرفه موثر، برداري بهره در نقش بسزايي هوشمند، اجزاي بين كارآمد مخابراتي

  .دارند اطمينان قابليت افزايش

 فناوري از استفاده با تا مصرف )ها نيروگاه( از توليد الكتريكي انرژي انتقال هوشمند، شبكه ايجاد از هدف

 شفافيت نيز و اطمينان افزايش قابليت هزينه، كاهش انرژي، وري بهره افزايش منظور ديجيتال به هاي

  .باشد مي مصرف و انتقال توليد، ميزان

 و انرژي قيمت افزايش شبكه، تجهيزات جوي، فرسودگي تغييرات انرژي، تقاضاي افزايش قبيل از چالشهايي
 پايدار، انرژيهاي به دستيابي سوي به اصلي حركت هاي انگيزه از انرژي، واردات به كشورها وابستگي افزايش

 در جهان سراسر در سبب سياستگذاران همين به . آيد مي بشمار موجود انرژي منابع با قابل رقابت و ايمن

 توسعه با برق و توزيع انتقال سيستم اطمينان قابليت و امنيت بازدهي، براي افزايش هايي برنامه اجراي حال

 تامين بر علاوه توزيع شركتهاي وظيفه ترين اساسي .هستند شبكه هوشمند سمت به حركت و كنوني شبكه

 هدف اين به رسيدن براي باشد يم  مشتركين براي مناسب، يفيتك با برق تداوم برق متقاضيان، موقع به

 برق توزيع شبكه هاي در .باشد نيز كنترل وقابل گرديده اتومات توزيع هاي شبكه دارد ضرورت والا،

 از محل كردن آن ايزوله و عيب محل كردن پيدا براي زيادي زمان مدت خاموشي، بروزهر از پس غيراتومات

 افزايش نيز ساعت چندين به است ممكن طول زياد با هاي شبكه در زمان اين كه ميگردد صرف شبكه بقيه

 نيزصدمات ثانيه چند از مترك براي حتي برق قطع امروزي، پيشرفته صنايع كه در است حالي در اين يابد،

 به براي لازم تمهيدات توزيع، هاي درشبكه بايست مي لذا آورد، يم  وارد اقتصاد به را ناپذيري جبران



 ه 
 

همچنين  و شبكه اطمينان قابليت بايست مي منظور اين براي .شود نظرگرفته در خاموشيها رساندن حداقل
  .دهيم كاهش را مانور انجام زمان و افزايش را شبكه مانور قابليت

 برق، توزيع/انتقال شركتهاي و كشورها هوشمند،برخي شبكه فراوان مزاياي به توجه با و راستا اين در

 اي مجموعه قالب، در ها برنامه اين.اند كرده تنظيم و تهيه را بلندمدتي هاي برنامه و ها سياستها،استراتژي

 تحت آنها از كه ها برنامه اين . است شده معرفي مشخصي منابع و زمانبندي داراي كه مختلف هاي پروژه از

 توسعه شبكه استراتژيك ريزي برنامه نهايي خروجي شود، مي هوشمند نامبرده شبكه توسعه راه نقشه عنوان

  .باشند مي هوشمند

 شبكه راه نقشه .است شده تدوين شركتي و اي، كشوري،منطقه :سطح سه در هوشمند هاي شبكه راه نقشه

 برنامه اين و دهد مي قرار نظر مد را كشور يك ملي برق شبكه هوشمندسازي كشوري، سطح هوشمند در

 نقشه همچنين و سيهوشمندانگل شبكه راه نقشه به توان مي مورد اين در .شود انجاممي دولت توسط ريزي

 كه صورتي در .نمود اشاره است، شده تهيه توانير شركت توسط كه بتازگي كشورمان هوشمند شبكه راه

 قراردارد، منطقه يك ناحيه يك در آنها برق شبكه كه هايي شركت يا همجوار برق توزيع/انتقال شركت چند

 را اي منطقه هوشمند شبكه راه نقشه خود، هاي وپتانسيل منابع به توجه با و يكديگر مشاركت و همكاري با
 اشاره جنوبي كاليفرنياي وWPPIشركت راه نقشه به توان مي راهها نقشه اين جمله از .كنند مي ترسيم

  .كرد

 فزاينده شكل به هوشمند شبكه مورد در وتحقيقاتي اجرايي هاي فعاليت روند و دامنه كه است ذكر شايان

 و مقررات قوانين، متوليان تهيه و تحقيقاتي سازمانهاي تاكنون كه بطوري .است رشد حال در اي

تهيه  به توان مي جمله آن از .اند داده انجام اي ملاحظه اقدامات قابل نيز برق صنعت استانداردهاي
   ، IEC و NIST يتوسط سازمان ها  هوشمند شبكه توسعه ريزي برنامه مدلهاي و چارچوب

EPRIاشاره برق توزيع/انتقال شركتهاي هوشمند شبكه راه نقشه تهيه در سازمانها اين مشاركت همچنين 

  .كرد

  



 
 

٧٢ 
 

  : منابع و ماخذ

  

  .پارسيان علي دكتر جهاخاني و علي دكتر اقتباس و ترجمه نوو.پي ريموند نوشته مالي مديريت] 1[

  .كشورهاي مختلف در برق واقعي نرخ ارزيابي خصوص در اشنايدر شركت پروژه] 2[

  .ايران موننكو مشاور مهندسين شركت يسنج امكان مطالعات گزارش] 3[

  http://news.tavanir.org.irتوانير  شركت خبري سايت] 4[ 

 همايش نخستين ،)فهام( انرژي و مديريت گيري اندازه هوشمند فراسامانه بهناز؛ ثابت، هادي؛ مدقق،] 5[

  1389. ماه برق، مهر مهندسي دانشكده شريف، صنعتي دانشگاه تهران، الكتريكي هوشمند، هاي شبكه

 راه نقشه بر مروري با شبكه از هوشمندسازي ايران برق صنعت مديران نگرش بازنگري ضرورت] 6[

  1389. آريانا، مديريت مشاوره شركت جنوبي، شبكه كره هوشمندسازي

ن كنفرانس يچهاردهم "يو اقتصاد يفن يبازده يابيرو، ارزيانتقال ن يون پستهاياتوماس"اوش جماليس] 7[ 
  .1378برق  ين الملليب
  .عيستم توزيون سيع و اتوماسيمرتبط با شبكه توز يت گوگل و مقاله ها و كنفرانس هايسا] 8[
ن بـرق و  يبـرق  انجمـن مهندس ـ   يروي ـع ني ـتوز ين كنفـرانس شـبكه هـا   يالات ارائه شده در هشتممق] 9[
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