
����� ���	
��
��� ���� 

���������	�
 ����

����� :�	�� 

�����:

dq تبديليمبنابر فركانس تعييندر نوين روش

�����	 ��� مظلومي دكتر:��

�	�� يوسف پرزيوند:

90وريشهر



 
2 

 

 پدرم به دست های زحمت کش تقدیم                  

 و            

 محبت های بی دریغ مادرم                                     
                                                                                                            

                             



 
3 

 فْزست

   هقذهِ فصل اٍل :

   ٔمسٔٝ      

   رلِ ّای فزکاًسی فصل دٍم :

   رلِ ّای فزکاًسی     

    ٣ا٤زبز اػٛربد ٞبض٥٘ٛٔى ػّت     

    ٞب  ٞبض٥٘ٛٔه ف٣ٙ ٚ التهبز٢ وبٞف٢ ٔعا٤ب     

    پص٤ط  آؾ٥ت تز٥ٟعات     

    ٔٙبثغ ت٥ِٛس ٞبض٥٘ٛٔه     

    ٞبض٥٘ٛٔه ٞب آحبض ؾٛء     

    قجىٝ ٢ لسضت ا٤طاٖ ٞبض٥٘ٛٔه ٞب ٚ     

    ا٘ٛاع ضِٝ ٞب٢ فطوب٘ؿ٣     

    ثبض حصف ٞب٢ ضِٝ ٘مف ٚ فطوب٘ؽ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٘ٛؾب٘بت       

    ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ ثٝ ثبض ٚاثؿت٣ٍ       

    ثبض حصف ٞب٢ پّٝ فطوب٘ؽ ا٘تربة       

    فصل سَم : رٍش ّای اًذاسُ گیزی فزکاًس

    تٛاثغ ٔتؼبٔس تٛاثغ ٔتٙبٚة ٚ     

    تجس٤ُ فٛض٤ٝ ٢ تٛاثغ پ٥ٛؾتٝ     

    فطْ ٔرتٍّ ؾط٢ فٛض٤ٝ     

    تجس٤ُ فٛض٤ٝ     



 
4 

    وبِ٘ٛٛقٗ     

    ا٥ٕٞت ٌؿؿتٝ ؾبظ٢ تٛاثغ پ٥ٛؾتٝ     

    تٛاثغ پب٤ٝ ٔخّخبت٣ ثطا٢ ؾ٥ٍٙبَ ٞب٢ ٌؿؿتٝ     

    فطوب٘ؽ ز٤ز٥تبَ     

    ػىؽ تجس٤ُ فٛض٤ٝ ٌؿؿتٝ     

    زؾتٝ تجس٤ُ فٛض٤ٝ ٢ ٌؿؿتٝ      

    ٥ِبؾ٥ًٙپس٤سٜ ٞب ٢ ا      

    پس٤سٜ ٘كت ٥َف٣      

    پس٤سٜ حهبض ٘طزٜ ا٢      

    اضتجبٌ ث٥ٗ تجس٤ُ فٛض٤ٝ پ٥ٛؾتٝ ٚ ٌؿؿتٝ      

    تجس٤ُ فٛض٤ٝ ؾط٤غ      

    ٥٘بظ ٔحبؾجبت٣ تجس٤ُ فٛض٤ٝ ؾط٤غ      

    تجس٤ُ فٛض٤ٝ ظٔبٖ وٛتبٜ      

    ٞبض٥٘ٛٔه ؾٙذ ٞب٢ ز٤ز٥تبَ      

اِف      ٘ٛع تجس٤ُ فٛض٤ٝ ٢ ٌؿؿتٝ      

ة      ٘ٛع ف٥ّتط ز٤ز٥تبَ      

    ٞبض٥٘ٛٔه ؾٙذ ٞب٢ آ٘بِٛي      

    تكر٥م فطوب٘ؽ قجىٝ ثط ٔجٙب٢ ٌصض ؾ٥ٍٙبَ اظ ٘مُٝ نفط      

    (   فصل چْارم : رٍش تطخیص فزکاًس ضثکِ تز هثٌای تثذیل )

    (   رٍش تطخیص فزکاًس ضثکِ تز هثٌای تثذیل )     



 
5 

    تح٥ُّ ٔؿب٤ُ و٥ّس٢     

    َطاح٣ ف٥ّتط پب٥٤ٗ ٌصض       

    تؼ٥٥ٗ ظا٤ٚٝ فبظ ا٥ِٚٝ       

      ٔحبؾجٝ ٢ ٔحسٚز٤ت ٞب ٚ اضا٤ٝ ٢ ضاٜ ح٣ّ ثطا٢ ز٤تبٞب٢ ٌؿؿتٝ       

    تح٥ُّ ٘تب٤ذ قج٥ٝ ؾبظ٢     

    فصل پٌجن : ًتیجِ گیزی

    ٘ت٥زٝ ٥ٌط٢     

    ٔٙبثغ ٚ ٔطارغ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
6 

 فصل اٍل :

 هقذهِ:

ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ ؾ٥ٙٛؾ٣ ثب فطوب٘ؽ حبثت ٚ زض  ثهٛضت قجىٝ لسضت ا٤سٜ اَ، قجىٝ ا٢ اؾت وٝ زض آٖ ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣

تز٥ٟعات ثب  ػُٕ ٚرٛز ػٙبنط ٚ ؾُٛح ِٚتبغ٢ ٔكرم اظ ؾ٢ٛ ٥٘طٌٚبٜ ثٝ ٔطاوع ٔهطف ٔٙتمُ ٣ٔ قٛز. أب زض

ٔرتّف ت٥ِٛس ، ا٘تمبَ ٚ ٔهطف ا٘طغ٢ ثٝ ذهٛل ازٚات اِىتط٥٘ٚه لسضت زض ثرف ٞب٢   ٔكرهٝ غ٥ط ذ٣ُ

 قجىٝ لسضت ٣ٔ قٛ٘س. اِىتط٤ى٣ ، ٔٛرت پ٥سا٤ف اػزبد ٞبض٥٘ٛٔى٣ زض قىُ ٔٛد ؾ٥ٙٛؾ٣ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ زض

ٔٙبثغ ٞبض٥٘ٛٔه ٥٘ع   ٥٘ع ضقس تهبػس٢ ٔهطف ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ ثب ثىبض ٥ٌط٢ فعا٤ٙسٜ ازٚات ٚ تز٥ٟعات اِىتط٥٘ٚى٣ ٚ

٥٘ع ثطضؾ٣ آحبض ٔرطة ٘بق٣ اظ آٖ ثط ض٢ٚ ػّٕىطز نح٥ح تز٥ٟعات اِىتط٤ى٣  ا٤ٗ ٔٙبثغ ٚقٙبذت  افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت.

ٚ اِىتط٥٘ٚى٣ ٔزبٚض وٝ ٣ٔ تٛا٘س ثهٛضت ٞسا٤ت٣ ، اِمب٣٤ ٚ تكؼكؼ٣ نٛضت ٥ٌطز اظ ا٥ٕٞت ثؿعا٣٤ ثطذٛضزاض ٣ٔ 

ب٢ نٙؼت٣ ٔزتٕغ ٞ وبضذب٘ٝ ٞب ٚقب٤بٖ شوط اؾت ازٚات اِىتط٥٘ٚى٣ ٚوبٔپ٥ٛتط ٞب٢ قره٣ أطٚظٜ زض و٥ّٝ  ثبقس.

وٙتط٣ِ ثٝ ؾطػت رب٢ ٌع٤ٗ  ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اِىتط٥٘ٚى٣ حفبظت٣ ٚ ثُٛض٤ىٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

ٚؾ٥ؼ٣ اظ فطوب٘ؽ )  ٔٙبثغ ٞبض٥٘ٛٔى٣ تز٥ٟعات اِىتط٤ى٣  حٛظٜبثٝ اِىتط٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٣ٔ قٛ٘س. تز٥ٟعات ٔك

لاظٔٝ   ،اظ ؾ٣٤ٛ ز٤ٍط ثب تٛرٝ ثٝ ضقس تهبػس٢ ٔهطف ٥ّٛ ٞطتع ( ضا قبُٔ ٣ٔ قٛزو  ٞطتع تب     ٌؿتطٜ فطوب٘ؽ 

ا٘تمبَ  ٕٞب٣ٍٙٞ ضٚ٘س ضقس ٔهطف ثب تٛؾؼٝ لبث٥ّت ت٥ِٛس ٚ تساْٚ زض ثطق ضؾب٣٘ ثب و٥ف٥ت ثبلا زاقتٗ شذ٥طٜ وبف٣ ٚ

ا٘ساظ٢ ٚاحسٞب٢ رس٤س، ضقس ؾط٤غ ٔهطف  تبذ٥طات زض احساث ٚ ضاٜ ، ٞب تٛرٝ ثٝ قطا٤ٍ و٣٘ٛٙ ٔحسٚز٤ت ثب ٣ٔ ثبقس.

ٞب٢  ثطزاض٢ ُٕٔئٗ ٚ ثسٖٚ زضزؾط ثب اؾتفبزٜ اظ وٙتطَ وٙٙسٜ ا٘ساظ٢ ٚاحسٞب٣٤ ثب ظطف٥ت ٘ؿجتبً ثبلا، ثٟطٜ  ٚ ضاٜ

بِجبً ثس٥ُِ غ.ثبقس پص٤ط ٣ٕ٘ ٚاحس ثرهٛل زض پ٣ حٛازث حبز أىبٖ زضٞب٢ وٙتطَ ثبض ٤ب ؾطػت  تٓٔؼَٕٛ ٔب٘ٙس ؾ٥ؿ

زض زؾت ٘جٛزٖ شذ٥طٜ وبف٣ ثب ذطٚد ذٛزوبض ٤ه ٚاحس ثعضي ؾطػت افت فطوب٘ؽ ٘بق٣ اظ ػسْ تؼبزَ ث٥ٗ ت٥ِٛس ٚ 

تٛاٖ اظ افت فطوب٘ؽ تب حس ثحطا٣٘ ٚ  ٔهطف زض حس٢ اؾت وٝ تٟٙب ثب حصف ؾط٤غ لؿٕت٣ اظ ثبض ٚ افعا٤ف ت٥ِٛس ٣ٔ

     .ذطٚد تؿّؿ٣ّ ٚاحسٞب ر٥ٌّٛط٢ ٕ٘ٛز

فطوب٘ؽ قجىٝ زض ٞط ِحظٝ ثٝ تجبزَ ث٥ٗ تٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ ٚضٚز٢ ثٝ ٌطا٘ٙسٜ ا٥ِٚٝ ِٔٛسٞب٢ زض ٔساض ٚ تٛاٖ ٘ٛؾب٘بت 

ٞب٢ اتٛٔبت٥ه  اِىتط٤ى٣ ٔهطف قسٜ ثؿت٣ٍ زاضز. ثس٘جبَ اظ زؾت ضفتٗ لؿٕت٣ اظ ت٥ِٛس ٚ پ٥ف اظ آ٘ىٝ ؾ٥ؿتٓ

ٕٞبٖ ٌبٚض٘ط وٝ زض ٔطاوع ت٥ِٛس ٚظ٥فٝ وٙتطَ تٓ وٙتطَ فطوب٘ؽ ٤ب ؿؾ٥ وٙتطَ ثبض ٚاحسٞب ثتٛا٘ٙس ٚاضز ػُٕ قسٜ ٚ

تٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ ضا افعا٤ف  آة ، ثربض ٤ب ؾٛذت فؿ٣ّ٥ ( فطوب٘ؽ ضا ثٝ ػٟسٜ زاض٘س ضا تحط٤ه وٙٙس تب ثب تعض٤ك ؾٛذت )

٤بثس. زض ٚالغ  زٞٙس، فطوب٘ؽ قجىٝ زض ٘ت٥زٝ ػسْ تؼبزَ ث٥ٗ تٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ ٚ تٛاٖ اِىتط٤ى٣ اظ حس ٘ب٣ٔ وبٞف ٣ٔ

تٛاٖ اِىتط٤ى٣ ثٝ تٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ ثهٛضت قتبة ٔٙف٣ ثط ض٢ٚ رطْ زٚاض و٥ّٝ ِٔٛسٞب اػٕبَ ٚ زض ٔزٕٛع ثبػج  فع٣٘ٚ

تٛا٘س  ٌطزز. زض نٛضت تساْٚ ٘بٔتؼبز٣ِ ث٥ٗ تٛاٖ اِىتط٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣، افت فطوب٘ؽ ٣ٔ افت فطوب٘ؽ زض ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ
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تٛا٘س ٔٙزط ثٝ اظ  ا٤ٗ ضٚ٘س ٟ٘ب٤تبً ٣ٔ ٚ ٥ِس ٌطززت ضفتٗ ثرف ث٥كتط٢ اظ تٛٔٙزط ثٝ ذطٚد تؿّؿ٣ّ ٚاحسٞب ٚ اظ زؾ

ثب وبٞف فطوب٘ؽ تٛاٖ تغص٤ٝ ِٔٛس ٞب ٥٘ع وبٞف ٣ٔ ٤بثس وٝ ا٤ٗ ٥٘ع ٣ٔ تٛا٘س ثبػج وبٞف  زؾت ضفتٗ ؾ٥ؿتٓ ٌطزز

اظ َطف٣ ز٤ٍط وبٞف تٛاٖ ٔهطف٣ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب  ث٥كتط تٛاٖ ت٥ِٛس٢ ِٔٛس  ٚزض٘ت٥زٝ افت ث٥كتط فطوب٘ؽ قٛز.

 .حس ٘ب٣ٔ قٛز اظ  ثبػج افعا٤ف ٥ٔعاٖ فطوب٘ؽ ٣ٔ تٛا٘س 

ذبضد قسٖ فطوب٘ؽ اظ ٔحسٚزٜ اؾتب٘ساضز ثبػج ذطٚد ثبض ٤ب حت٣ ِٔٛس ٞب٢ تٛاٖ اظ ٔساض ٣ٔ قٛز وٝ ػلاٜٚ ثط ظ٤بٖ 

ٞب٢ التهبز٢  ثبػج اذتلاَ زض ػّٕىطز تز٥ٟعات اِىتط٥٘ٚى٣ ، تز٥ٟعات حفبظت٣ ، تغ٥٥ط ؾطػت ٔٛتٛضٞب ، افعا٤ف 

 ٚ ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ز٤ٍط ٣ٔ قٛز.  تز٥ٟعات اِىتط٤ى٣ ٕٞب٘ٙس تطا٘ؽ ٞب  تّفبت زض 

ٞبض٥٘ٛٔه ٞب٢ قجىٝ آقىبض ٣ٔ قٛز  زضً٘ فطوب٘ؽ ان٣ّ ٚٛق ا٥ٕٞت ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زل٥ك ٚ ثلاثب تٛرٝ ثٝ ُٔبِت ف

    ثبقس.٣ٔ  ثٝ ػٟسٜ ضِٝ ٞب٢ فطوب٘ؽ وٝ ا٤ٗ ٚظ٥فٝ ٟٔٓ زض ٔطاوع ت٥ِٛس تٛاٖ ، پؿت ٞب ٚ ٔطاوع ٔهطف تٛاٖ
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 ًتیجِ گیزی :

 

اظ ِٚتبغ ؾٝ فبظ قجىٝ ثطا٢ تكر٥م فطوب٘ؽ اؾتفبزٜ ٣ٔ وطز. ثٝ      ضٚـ تكر٥م فطوب٘ؽ ثط ٔجٙب٢ تجس٤ُ 

اثتسا ثب ا٘تمبَ ِٔٛفٝ ٞب٢ ؾٝ فبظ٢ ثٝ ِٔٛفٝ ٞب٢ زٚ فبظ٢، ِٔٛفٝ ٞب٢ تطت٥ج٣ نفط ضا اظ ؾ٥ٍٙبَ ان٣ّ َٛض٢ وٝ 

٢ ِٔٛفٝ ٞب٢ تطت٥ج٣ ٔخجت ضا ٤ه ٔطتجٝ وبٞف  حصف ٣ٔ ٕ٘ٛز. ؾپؽ ثب ا٘تمبَ ثٝ ٔحٛضٞب٢ چطذبٖ ؾٙىطٖٚ ٔطتجٝ

ٚ ٔطتجٝ ٢ ِٔٛفٝ ٞب٢ تطت٥ت ٔٙف٣ ضا ٤ه ٔطتجٝ افعا٤ف ٣ٔ زاز تب ِٔٛفٝ ٞب٢ تطت٥ت ٔٙف٣ ٚ ِٔٛفٝ ٞب٢ تطت٥ت 

٘ؽ ٞط وساْ ٔؼب٤ج٣ ٔخجت ثب ٔطتجٝ ثبلاتط اظ ِٔٛفٝ ان٣ّ ثٝ ضاحت٣ ف٥ّتط قٛ٘س. ضٚـ ٞب٢ ز٤ٍط ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ فطوب

تأذ٥ط زض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثربَط پبؾد ز٤ٙب٥ٔى٣ وٙس، ذُب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ لبثُ تٛرٝ ٘بق٣ اظ حؿبؾ٥ت  ّٝزاقتٙس اظ رٕ

ثٝ ٞبض٥٘ٛٔه ٞب ٚ ػُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ ٤ب ٥٘بظ ثٝ حزٓ ز٤تب٢ ظ٤بز ثطا٢ تكر٥م فطوب٘ؽ ثٛز٘س. ٥ٕٞٗ أط ؾجت قس 

احؿبؼ قس ثٝ ٥ٕٞٗ ذبَط ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ رس٤س وٝ ٥٘بظ ثٝ اٍِٛض٤ت٣ٕ وٝ ا٤ٗ ٔكىلات ضا تب حس لبثُ لج٣ِٛ حُ وٙس 

غ٥ط حؿبؼ ثٝ ِٔٛفٝ ٞب٢ ٞبض٥٘ٛٔى٣ ٚ ثب زلت ثبلا پ٥كٟٙبز قس وٝ  پ٥كٟٙبز قس وٝ زاضا٢ پبؾد ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾط٤غ،

 ٔكىلات لج٣ّ ضا تب حس لبثُ لج٣ِٛ حُ وطز.

 

ا٘زبْ قسٜ اؾت ٕٞبٖ َٛض وٝ          ثطا٢ تهس٤ك زضؾت٣ اٍِٛض٤تٓ، قج٥ٝ ؾبظ٢ اٍِٛض٤تٓ تٛؾٍ ٘طْ افعاض 

اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔتٕب٤ع ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ٥٘بظ ثٝ حزٓ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز زضؾت٣ تح٥ُّ ٘ظط٢ اٍِٛض٤تٓ ضا تهس٤ك ٣ٔ وٙس.

ز٤تب٢ وٓ ٣ٔ ثبقس ثٝ َٛض٤ىٝ زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾ٥ٍٙبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ قسٜ فطوب٘ؽ ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ وٙس. وٝ ٥ٕٞٗ 

    بذت آؾب٣٘ زاقتٝ ثبقس ثٝ َٛض٢ وٝ ثٝ ضاحت٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٔىطٚوٙتطِط ٞب ٚ ٤ب أط ثبػج قسٜ وٝ أىبٖ ؾ

 لبثُ ؾبذت ٣ٔ ثبقس.
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