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  :چكيده 

سپس در فصل . در فصل اول و به تعريف اينورتر و كاربردهاي آن در صنعت و زندگي روزمره مي پردازيم

ج اينورترها را بيان مي كنيم و اينورتر موردنظر خود را انتخاب مي كنيم و دوم توپولوژي هاي راي

در فصل سوم به سراغ ملاحظات طراحي و مصالحه هاي . توضيحات لازمه در مورد آن را بيان مي كنيم

 .پارامترهاي اينورتر و نحوه طراحي صحيح آن مي پردازيم و نتايج عملي را بيان مي كنيمبين 
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  فصل اول

  اينورتر چيست؟

لاق مي شود كه يا طاينورتر در لغت به معني برگرداننده است و در علم مهندسي برق به دستگاهي ا

ديگر  متناوبرا به يك ولتاژ  متناوبتبديل مي كند يا يك ولتاژ  متناوبرا به يك ولتاژ  ثابتيك ولتاژ 

كه در حالت اولي . متفاوت تبديل مي كندبا ولتاژ متفاوت يا فركانس متفاوت يا ولتاژ و فركانس 

  .متناوبمعمولا از اينورتر به عنوان مبدل استفاده مي شود و در حالت دوم به عنوان درايور موتورهاي 

قبل از اينكه ادوات الكترونيك صنعتي پا به عرصه صنعت بگذارند و مورد استفاده قرار گيرند اينورترها 

 متناوبرا با يك ژنراتور  ثابتها به اين صورت بود كه يك موتور طرز كار آن. همگي مكانيكي بودند

موتور . را به موتور اعمال مي كردند) يكسو شده در درايورها متناوبيا ( ثابتكوپل مي كردند و ولتاژ 

توليد مي كرد كه فركانس آن متناسب با  متناوبباعث چرخش ژنراتور مي شد و ژنراتور يك ولتاژ 

بود و ولتاژ آن متناسب با جريان تحريك ژنراتور و سرعت چرخش موتور  ثابتسرعت چرخش موتور 

دومين مشكل . اولين مشكل اين سيستم بازدهي كم آن بود. اين سيستم مشكلات زيادي داشت. بود

سومين مشكل براي اينورترهاي تكفاز بود كه با وارد كردن . وزن و هزينه بسيار زياد اين سيستم بود

چهارمين مشكل استهلاك ناگزير قطعات مكانيكي . را سخت مي كرد ثابتت كار موتور گشتاور غيرثاب

با . و ايجاد سروصدا و لرزش بود كه اين مشكل ها استفاده از اين اينورترها را بسيار محدود كرده بود

هم ورود اينورترهاي الكترونيكي بازدهي تا حد بسيار زيادي افزايش يافت؛ وزن اينورترها درحد يك د

وزن اينورترهاي قبلي شد؛ مشكل اينورترهاي تكفاز حل شد و قضيه استهلاك و سروصدا هم به 

  .صورت كامل منتفي گرديد

اينورترها در صنعت امروزي كاربرد زيادي دارند و با پيشرفت ناگزير الكترونيك صنعتي پيش بيني 

همانطور كه گفته . اشته باشندميشود كه اين عناصر در آينده نزديك نقشي تعيين كننده در صنعت د

در زير براي هر . شد اينورترها در صنعت داراي دو كاربرد هستند، كاربرد مبدلي و كاربرد درايوري

  .مشخص شود  كاربرد مصداق هايي را مي آوريم تا اهميت اينورترها

ربين هاي بادي مولدهايي چون تو. اينورتر به عنوان مبدل در زمينه انرژي هاي نو نقش به سزايي دارد

. با توجه به تغييرات سريع و شديد شرايط جوي نمي توانند به صورت همزمان با برق شهر كار كنند

براي حل اين مشكل دو راه پيشنهاد شده است يكي استفاده از موتورهاي القايي است كه مي توانند 
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ت به اين صورت كه توربين خود را تا حدي با شبكه همزمان كنند و روش ديگر استفاده از اينورتر اس

وصل مي كنند و سپس ولتاژ توليد شده را با  ثابتبه يك ژنراتور  متناوببادي را به جاي ژنراتور 

كه در آينده به عنوان -همچنين مولدهاي سلول خورشيدي . اينورتر به شبكه برق تزريق مي كنيم

توليد مي كنند و اين ولتاژ بايد  ثابتاساسا ولتاژ  -مولد انرژي نقشي تعيين كننده خواهند داشت

همچنين با توجه به رشد روزافزون تكنولوژي و تلاش شركت . توسط اينورتر به شبكه برق تزريق شود

هاي تجاري براي همه گير كردن اينترنت پيش بيني مي شود كه اينورترها در خودرو نيز با اقبال 

ندازي شبكه هاي اينترنت بي سيم مانند نمونه اي بارز از اين تلاش، راه ا. عمومي مواجه شوند

براي نيل به اين هدف . وايمكس است كه در حال حاضر با سرعتي باور نكردني در حال گسترش است

لازم است كه علاوه بر امكان دسترسي به شبكه اينترنت، انرژي كافي و مطمئن براي راه اندازي 

استفاده مي كنند ولي براي اتصال  ثابتولتاژ مي دانيم كه كامپيوترها از . كامپيوترها موجود باشد

اولين مشكل نوسانات بيش از حد ولتاژ باطري خودرو . كامپيوتر به برق خودرو سه مشكل وجود دارد

مخصوصا در لحظات استارت زدن است كه باعث كم شدن ضريب اطمينان مي شود و دومين مشكل 

را به كاربر نمي دهند و سومين مشكل اين است  ثابتاين است كه كامپيوترها امكان وصل كردن ولتاژ 

كه ولتاژ خودرو معمولا كمتر از ولتاژ تغذيه كامپيوتر است كه اينها همگي به معني لزوم وجود اينورتر 

است كه يك ولتاژ قابل اطمينان و قابل اتصال به كامپيوتر را توليد مي كند و علاوه بر اين امكان 

  .هري را مهيا مي كندستفاده از ديگر ادوات برق شا

اولين كاربرد براي لحظات . در صنعت كاربرد زيادي دارد متناوببه عنوان درايور موتورهاي  اينورتر

در لحظات شروع به كار به دليل  متناوبهمانطور كه ميدانيم موتورهاي . شروع به كار موتورهاست

اين جريان در حدود . ا مي كشندداشتن لغزش كم امپدانس كمي دارند و از اين روي جريان زيادي ر

اين در حالي است كه اگر ما . ده برابر جريان نامي موتور است و باعث استهلاك شديد موتور مي شود

ولتاژ و فركانس كمي به موتور اعمال كنيم و سپس آنها را آهسته زياد كنيم اين مشكل برطرف خواهد 

مچنين در بسياري از كابردها در صنعت ما نياز ه. شد و عمر موتور تا حد زيادي افزايش خواهد يافت

بدين معني كه مي خواهيم موتور در سرعت ديگري غير از . به تنظيم سرعت موتورهاي القايي داريم

براي نيل به اين هدف بهترين روش استفاده از اينورتر . سرعتي كه برق شهر اعمال مي كند برسيم

  .ولي گشتاور موتور را ثابت نگه مي داردچرا كه سرعت موتور را تنظيم مي كند . است

در اين پروژه يك اينورتر به عنوان مبدل طراحي و ساخته مي شود ولي نه يك اينورتر كامل بلكه فقط 

به برق شهر است ولي  12vبه اين صورت كه تعريف كامل پروژه طراحي يك مبدل . نيمي از آن

در واقع در اين پروژه فرض بر اين . ي شده استبه عنوان يك پروژه ديگر معرف ثابتتبديلات ولتاژ 
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كه هر كدام داراي ) عدد خازن به عنوان منبع هشتيا بهتر بگويم (است كه ما هشت عدد منبع داريم 

   .هستند و ما فقط اين منابع را قطع و وصل مي كنيم 80vولتاژ ثابت 
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 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
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