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 دهيچک

ن ين منظور ايکوچک است. بد يدستگاه ها يولت برا 12ساخت مدار شارژر ن پروژه يهدف از انجام ا

ها ارائه يباتر يدرباره يميها و مفاهي. در فصل اول اصول کار باترشده استن يفصل تدو ۴نامه را در انيپا

 دو نمونه شارژرمشخصات م، در فصل سوم يح داديمختصراً توض را هايدر فصل دوم انواع باتر ،شده است

 پرداخته شده استن مدار يساخت ا يت در فصل چهارم به نحوهيو در نها ارائه شده استولت  12صنعتي 

 که البته جواب نهايي از اين پروژه حاصل نشد.
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ماً يمستقاي است که انرژي آزاد شده از واکنش شيميايي را شيميايي يا باتري وسيلهمنبع توان الکترو

ها استفاده از آنها به عنوان يها دو کاربرد اصلي دارند. کاربرداول باترکند. باتريبه الکتريسته تبديل مي

اي شامل گستره اههاي شناخته شده امروزي اين نوع کاربردباشد. نمونهمنابع توان الکتريکي قابل حمل مي

اندازي، روشنايي اسيدي براي راه-هاي سربشوند تا باتريها استفاده ميهاي کوچک که در ساعتاز سلول

ها نيز استفاده از آنها به هاي احتراق داخلي است. کاربرد دوم آنو توليد جرقه در وسائط نقليه با موتور

هايي براي تأمين بخشي از تغذيه لا است. چنين باترير بايصورت ثابت جهت ذخيره انرژي الکتريکي در مقاد

حاصل  از منابع  يهاي تقاضاي کوتاه مدت يا در ارتباط با ذخيره موقت انرژبرق شهر جهت برآوردن پيک

 .[1روند ]مانند توان خورشيدي، موج يا باد به کار مي رپذيانرژي تجديد

 

 يباترک ينحوه کار  1-1

دهد،  يها رخ ماز آن يکيگر است. پس با فهم آنچه درون يکديباً مشابه يها تقريباتر يهيعملکرد کل

 کربن – يرو يباتر  کار طرز در اينجا. افتي دست هايباتر يهيکار کل يوهياز ش يتوان به درک مناسب يم

آن  يساخت و گاه توانيم که است ييهايباتر نيترساده از يکي هايباتر نيا. شوديداده م حيتوض

 نامند.يم زين« يکربن استاندارد يباتر» را 

د، ين محلول قرار دهيرا در ا ياز جنس رو يالهيم. اگر ميک داريد سولفورياس يحاو يد ظرفيفرض کن

ود و محلول در اثر حرارت شيمله ظاهر يم يدروژن رويه يهاند. حبابکيم يد شروع به خوردن روياس

 ت:ر اسيب زيباً به ترتيدهد، تقريم ي، گرم خواهد شد. آن چه روييايميحاصل از واکنش ش

SO۴ ونيک يو  +H ونيوند: دو شيمک يون تفکيد به سه ياس يهامولکول •
2− .  

 .وندشيمل يتبد +Zn2 يهاونيدهند و به يدو الکترون از دست م يرو يهاتما •

SO۴ يهاونيبا  +Zn2 يهاوني •
د حل يد که در اسيآيدرم ZnSO۴ت و به صور ب شدهيترک −2

 د.وشيم

نند و به صورت کيمند، جذب ااز دست داده يرو يهارا که اتم ييهادروژن الکترونيه يهاوني •

 د.وشيمله ظاهر يم ياست که رو ييهان همان حبابيند. ايآيدر م( دروژنيگاز ه) H2ل مولکو

( و آن را با ندارد. يله اثرين ميا يد روي)اسد يز در محلول قرار دهياز جنس کربن ن يالهيحال اگر م

 د:يآيدرم ريز صورت به و ندکيم رييتغ طيشرا د،يکن متصل اول يلهيم به ميس
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دروژن يه يهاونيروند و در آن جا جذب يم يکربن يله يم به سمت ميق سيلکترون ها از طرا •

 د.وشيمل يتشک يله کربنيم يروژن روديگاز ه يهاحبابن بار يوند. اشيم

حاصل از واکنش صرف  ييايميش ياز انرژ يرا بخشيود، زشيمآزاد  يکمتر ين حالت گرماير اد •

 ييگرما يفقط به انرژ ييايميش يدر حالت اول انرژ يعنيها شده است؛ الکترون درآوردن انيجربه 

 ييگرما يگر به انرژيد يو بخش يکيالکتر ياز آن به انرژ يدر حالت دوم بخش يود، ولشيمل يتبد

 د.وشيمل يتبد

 دهد.يدروژن سولفات را نشان ميت هيکربن با الکترول-يرو يک باتريساختار  1-1شکل 

 

 

 [1] آند(-)کاتدکربن-يرو يباترساختار  :1-1شکل 

ز به يدروژن موجود در محلول نيه يهاونيود و شيمد حل يکم در اسکم يرو يلهيبا گذشت زمان، م

 د.وشيمتمام  ين که سرانجام باترياوند، تا شيمج مصرف يتدر

د يون )در مثال بالا اسي يمحلول حاو د.نيوگيم "الکترود"، اصطلاحاً يبه کار رفته در باتر يلهيبه دو م

 .[2]د وشيمده ينام "ت يالکترول "ز ين ک(يسولفور

 يامرحله سه هوشمند يشارژرها 2-1

 «هوشمند يشارژرها»اصطلاحاً  به اين شارژرها .است يامرحله سه شارژر يباتر يبرا شارژر نوع نيبهتر

 يبرا ساده و منياساساً ا شارژرها از نوع نيا. نديوگيمنيز  «شده کنترل يکروپروسسوريم يشارژرها» اي

قرار  ير مورد بررسيدر زدر اين شارژرها سه مرحله  .نندکيمن شارژحد  از شيب را يباتر و هستند استفاده

 .[3] گيردمي

 

 

  1عمده شارژ: اول مرحله 1-2-1

                                                           
1

 Bulk charge 
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 يامرحله، يشارژ باتر يبرا اول يمرحله. است يباتر کردن شارژ واقع در يباتر ک شارژري هدف نياول

 استفاده مورد کامل طور به ،است شده مشخص شارژر يبرا که يآمپر و ولتاژ مقدار نيآن بالاتر در که است

 يدرجه عنوان اب شود داده آن به يباتر کردن داغ بدون توانيم که يشارژ زانيم .گرفت خواهد قرار

 يباتر کننده شارژ ، ولتاژيولت12 دياس-سرب يمعمول يباتر کي يبرا .ودشيمشناخته  يباتر کي 2جذب

. باشد ولت 2/1۴-3/1۴ از شتريب دينبا ولتاژ )خشک( ياژله يباتر يبرا .ولت 6/1۴ – 8/1۴حداکثر بايد 

 را اندشده هيتخل کاملاً که را ييهايباتر مرحله نيا. ندکيم شارژ را يباتر توان تمام با شارژر در اين مرحله

حد  از شيب شارژ سکينشده، ر شارژ کامل طور به هنوز يباتر نکهيا ليدل به مرحله نيا در. ندکيم شارژ

 . [3] ندارد وجود

 3يجذب شارژ: دوم مرحله 2-2-1

 وصل از بعد. کننديم ييشناسا کامل شارژ زمان تا اول از را يباتر مقاومت و ولتاژ هوشمند يشارژرها

 درصد 80به  يباتر کهيزمان. رديگ صورت يامرحله چه تا شارژ که کنديم مشخص ، شارژريباتر شدن به

 ولتاژ مرحله نيا در شارژرها شتريب. ودشيم وارد (Absorption) يجذب مرحله به د شارژريرس خود  شارژ

 شده يباتر وارد که يکمتر انيجرن کار يبا ا. است کاهش حال در آمپر کهيحال در دارند،يم نگه ثابت را

 .شود يباتر شدن داغ به منجر نکهيا بدون ،برديم را بالا يباتر شارژ منيا يليخ طور به

 مرحله نيا در مانده يباق درصد 20 مثال يبرا .دهديم اختصاص خود به را يشتريب زمان مرحله نيا

 که يزمان تادر اين مرحله . رديگيم يشتريب زمان  عمده شارژ ي مرحله در ه شارژياول درصد 20 به نسبت

 . [3] ابدييم کاهش دائماً انيجر ،خود برسد کامل تيظرف به يباتر

 4شناور شارژ: سوم مرحله 3-2-1

 اما وندشيم شناور فاز وارد د،يرس خود حد درصد 85 به يباتر شارژ نکهيا محض به شارژرها از يبعض

 حد به را يباتر شناور، يمرحله صورت هر در. وندشيم فاز نيا درصد وارد ۹5 شارژ به کيشارژرها نزد اکثر

 )به عنوان مثال ثابت مقدار در و  شوديشارژ کم م ولتاژدر اين مرحله  .رسانديم خود شارژ درصد 100

 است که يولتاژ زانيم مميماکز مقدار نيا .ودشيم داشته نگه ولت( 12 يباتر يبرا ولت 2/13 – ۴/13

 به که ييجا تا افتي خواهد کاهش همچنانشارژ  انيجردر اين مرحله  .کند رهيذخ دتوانيم يباتر کي

 .افتدياتفاق م "trickleشارژر " که است يان نقطه، نقطهيا واقع در .برسد 5انيکم جرموسوم به   مقدار

                                                           
2

 Absorption rate 

3
 Absorption charge 

4
 Float charge 

5
 Trickle 
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 نقطه خاموش نيا در هوشمند يشارژرها شتريب .ودشيم يباتر وارد مدت تمام شارژ شناور مرحله در

 يباق مرحله نيا در سال و ماه نيچند يبرا که است منيا کاملاً  يباتر کي يبرا ليدل نيهم وند، بهشيمن

 . [3] بماند

 يباتر اصطلاحات از يبرخ 1-3

 C 6 نرخ  1-3-1

باشد، يم τ دشارژ آن Cکه نرخ  ي. سلولاست يا باتريک سلول يا دشارژ يان نرخ شارژ يب يبرا يپارامتر

1اش را در زمان ياسم يت اعلام شدهيظرف

𝜏
 ييک باتر شده اعلامت يدهد؛ مثلاً اگر ظرفيل ميتحوساعت  

2𝐴ℎ  باشد، نرخ دشارژ𝐶2ان دشارژ ي، متناظر با جر𝐴  و نرخ𝐶

10
 خواهد بود 0/2𝐴 جريان دشارژ متناظر با 

[1] . 

 شده اعلام تيظرف  1-3-2

آمپر بر حسب معمولاً  ياست که به دليل مشخص بودن ولتاژ باتر يک باتري يذخيره انرژت يمقدار ظرف

نکه ولتاژ يقبل از ادشارژ تا  يبه مقدار انرژن، ينرخ دشارژ مع يبرا پارامتراين گردد. يبيان م (𝐴ℎساعت )

 . [1] گردديم اطلاق برسد، ن يمع ييک مقدار نهاير يبه ز

 سيسرو عمر 1-3-3

داشته  يت بخشيمشخص شده، عملکرد رضا يکار يتحت زمانبند ،يآن باتر يکه ط يزمانمحدوده 

 .[1ود ]شيمان يشارژ/دشارژ ب يا تعداد چرخه هايبر حسب زمان پارامتر ن يباشد. ا

 

 يباترهر سلول  ياسم ولتاژ 1-3-4

ش يکه در آن عدد اکسا ي)واکنش ونيداسيم واکنش اکسيمتشکل از دو ن يدر يک سلول باترهر واکنش 

ل يم واکنش پتانسياست که هر ن ابد(ييش کاهش ميکه در آن عدد اکسا ي)واکنش ايو اح ابد(ييش ميافزا

در  يون آهن با سه الکترون اضافيا ياصل از احح يکيل الکتريکند. به عنوان مثال پتانسيد ميتول يکيالکتر

 ر است:يت به صورت زيظرف يهيلا

𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) + 𝑒 → 𝐹𝑒2+;  𝐸𝑅𝑒𝑑 = +0/771 𝑣 

 نم:يبير ميرا در ز يون رويکلر و ون يداسين اکسيهمچن

𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝑒 → 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞); 𝐸𝑅𝑒𝑑 = +1/360𝑣 

𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 2𝑒 → 𝑍𝑛(𝑠); 𝐸𝑅𝑒𝑑 = −0/763𝑣 

 ر است:يکلر و ولتاژ سلول آن به صورت ز-يکه به موجب آن سلول رو

𝐶𝑙2(𝑔) + 𝑍𝑛(𝑠) → 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞); 𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙 = +2/123𝑣 

                                                           
6

 C-rate 



6 
 

 يبرا 𝑠 ،حالت محلول يبرا 𝑎𝑞حالت آن ها است. ) يداخل پرانتز در فرمول ها مشخص کننده  ينماد ها

 است( حالت گاز يبرا 𝑔و  عيحالت ما يبرا 𝑙 ،حالت جامد

 :[8]جدول پتانسيل اکسايش و کاهش بعضی عناصر در جدول زير آمده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاهش برخي عناصر: پتانسیل اکسايش و 1-1جدول 

Reduction Reaction Eo (V) Oxidation Reaction Eo (V) 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 منابع:

ران، سال يا يقات صنعتي، انتشارات مرکز آموزش و تحق"نينو يهايباتر"نسنت، ين انگلس ويکال [1]

1380. 

 http://article.tebyan.netت يقابل دسترس در سا "يساختمان باتر" [2]

 www.dornamehr.com تيقابل دسترس در سا "شارژرها يو باتر يباتر يتکنولوژ" ،گل آرا وطن پور [3]

 www.iramozesh.com تيقابل دسترس در سا "نحوه کار باتري و انواع آن" [۴]

ت يقابل دسترس در سا Manningارائه شده توسط شرکت  ولت 12 يشارژر باترت يتاشيد [5]

www.manningenvironmental.com 

 www.victronenergy.comت يقابل دسترس در سا Blue Powerولت  12 يت شارژر باتريتاشيد [6]

 www.analog.comقابل دسترس در سايت  LTC1733سي شارژر تلفن همراه [ ديتاشيت آي7]

 www.eesemi.comقابل دسترس در سايت  "پتانسيل اکسايش و کاهش الکترود"[ 8]

http://www.victronenergy.com/
http://www.analog.com/



