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  تقديم به 

پدر و مادر عزيزم كه پشتوانه اي در تمام ابعاد زندگي ام به ويژه در زمينه تحصيلي و كسب علم و دانش بوده 

  را فراگرفتم.اند. همچنين اساتيد بزرگواري كه به همت آنها جرعه اي از درياي بي كران معرفت و دانش 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  تقدير و تشكر

با تشكر از دكتر امير باقري كه با مشاوره ها و كمك هاي بي دريغ ايشان، توانستم اين پايان نامه را بدون 

دانش و آگاهي ام بيافزايم. كمك هاي موثر ايشان بنده را در دوراهي ها و گمراهي  نقص به اتمام برسانم و بر

  ر حين تكميل اين پايان نامه ياري كرد.هاي پيش آمده د

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    



 

 

  چكيده

به دهند.   نرژي الكتريكي (برق) را تشكيل ميي توليد تا مصرف ا  هاي توزيع آخرين بخش از زنجيره شبكه

ميباشند و پلي  "مصرف كنندگان"و  "توليد و انتقال"نوعي ميتوان گفت قسمت توزيع حد فاصل بين قسمت 

نارضايتي مصرف كنندگان را به همراه  الطبع. بنابراين اگر در قسمت توزيع كوتاهي انجام شود بآنهاستميان 

  دارد.

ها اغلب شعاعي هستند و قابليت اطمينان در اين نوع از شبكه بسيار پايين ميباشد. وقوع هر گونه  شبكهاين 

خاموشي در سمت  ب بروزدست آن شده و موج هاي پايين سير تغذيه باعث قطعي قسمتم خطا در

ها استفاده از كليدهاي جداكننده  هبود قابليت اطمينان در اين شبكههاي ب گردد. يكي از روش  مشتركين مي

  يا همان سكسيونرها مي باشد.

برد. اين مكان يابي بايد يه را بالا ذيابي بهينه سكسيونرها در شبكه توزيع مي توان قابليت اطمينان تغ با مكان

د كه علاوه بر بالابردن قابليت اطمينان از نظر اقتصادي نيز مقرون به صرفه باشد. اين پروژه به اي باش به گونه

در  مي پردازد. DIgSILENTدر محيط نرم افزار  توزيع شعاعيهاي  سي مكان بهينه سكسيونرها در شبكهبرر

باشد اما مرحله به مرحله گونه است كه ابتدا هيچ سكسيونري در شبكه موجود نمي  ژه به اينواقع روند پرو

سكسيونرها وارد شبكه مي شوند و در هر حالت مشخصه هاي قابليت اطمينان محاسبه مي شود. در نهايت آن 

ن حالت بهينه در نظر احالتي كه هم از لحاظ اقتصادي و هم از لحاظ قابليت اطمينان مناسب است را به عنو

  مي گيريم.

  

ر.سكسيون يابي مكان اطمينان، بليتقا  سازي، بهينه شعاعي، توزيع شبكه :يديكل كلمات
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  سيستم قدرت اجزاي بررسي
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 مقدمه -1-1

هميت توليد انرژي الكتريكي به هيچ وجه قابل انكار نيست چرا كه نيرو محركه بسياري از ادوات مورد ا

  استفاده در صنعت، تجارت و منازل را انرژي الكتريكي تامين مي كند.

گير است چرا كه  بر خلاف باورهاي مردم، توليد، انتقال و توزيع انرژي الكتريكي يك فرآيند سخت و نفساما 

اگر كوتاهي و اشتباهي در ساختار يك سيستم قدرت يك كشور رخ دهد، ممكن است آن كشور را چندين 

  ساعت بي برق كند و ضررات زيادي را وارد كند.

توزيع انرژي الكتريكي تشكيل  اجمالا مي توان گفت كه يك سيستم قدرت از سه بخش اصلي توليد، انتقال و

شود. در اين ميان بخش توزيع يكي از  ادامه به تفصيل راجع هركدام توضيحاتي داده مياست كه در  شده

  پردردسرترين بخش هاي يك سيستم قدرت است. 

؟ اين بخش همواره با بررسي و چك كردن شبكه توزيع، بايد شاخص هايي اما بخش توزيع چه وظايفي دارد

و يا همان انرژي الكتريكي  برقنحو و با بهترين كيفيت،  مثل قابليت اطمينان و ... را چك كند تا به بهترين

  رساني نيز بايد مورد نظر واقع شود.  صرف كننده برساند. تداوم اين برقمورد نياز را به دست م

ها، نظارت، كنترل و ارزيابي در بنابراين آموزش و انتقال دانش، نوآوري، رعايت نكات فني و استاندارد

  شود.شديداً احساس ميهاي توزيع  سيستم
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  نگاهي مختصر به يك سيستم قدرت - ١-٢

قسمت دانست كه به اختصار هر يك  3در سيستم قدرت عصر حاضر، يك سيستم قدرت را ميتوان متشكل از 

  شرح داده مي شود.

 نيروگاه ها -١-٢-١

 ٩٠نزديك به دارند. نيروگاه ها در سيستم هاي قدرت نقش توليد كننده توان يا انرژي هاي الكتريكي را 

ها شامل ميشوند. هاي قدرت ايران را ژنراتورهاي سنكرون يا آلترناتور هاي موجود درسيستمدرصد ژنراتور

ها تامين مي شود. (همانطور كه مي دانيم براي توليد انرژي  اين ژنراتورها توسط اين نيروگاه محرك اوليه

انواع مختلفي از نيروگاه ها در سيستم قدرت ود). الكتريكي ابتدا بايد به ژنراتورها يك محرك اوليه وارد ش

  در ادامه توضيحي اجمالي راجب هر يك داده مي شود.ايران موجود ميباشند كه 

كيلوولت دارد. مسلما اين ولتاژ و  3٠تا  2٠بيشترين سطح ولتاژ توليدي در نيروگاه ها در ايران مقداري حدود 

مصرف كننده، به علت تلفات موجود، مقدار ناچيزي از آن به  توان توليدي در مسير طي شده جهت رسيدن به

دست مصرف كننده مي رسد. از اين رو از ترانسفورماتور هاي افزاينده جهت افزايش اين سطح ولتاژ استفاده 

ميشود چرا كه هر چه سطح ولتاژ بيشتر شود، جريان كاهش يافته و به واسطه آن تلفات كاهش ميابد و در 

  تاژ مطلوب به دست مصرف كننده مي رسد.انتها سطح ول

كيلوولت يا ساير  23٠يا  ٤٠٠ها را توسط ترانسفورماتورهاي قدرت به  معمولا سطح ولتاژ توليدي نيروگاه

  هاي ديگر تبديل ميكنند.ولتاژ

 هاي متداول در كشور ايران را به اختصار شرح مي دهيم. يروگاهادامه انواع ن در

 نيروگاه هاي گازي -١-٢-١-١



 

٤ 
 

كند. اين نيروگاه كار مي سيكل برايتون اساسكه سيال عامل در آن هوا است و برنيروگاهي است 

 كار به ي هباشد. نحومي توربين گاز  ، اتاق احتراق وكمپرسور است و داراي سه جزء اصلي توربين گازي داراي

 و تراكم از پس و شده كمپرسور وارد ورودي سيال كه است صورت بدين هانيروگاه اين در روتورها افتادن

رد و سپس هواي داغ حاصل كه گيمي صورت احتراق سوخت توسط و شده احتراق اتاق وارد شدن گرم كمي

شود. وارد توربين گازي شده و باعث چرخاندن ژنراتور مي ،دهدكار همان بخار داغ را در توربين بخار انجام مي

ها و صنايع كه در نيروگاه هاي گازيتوربين. باشدكمپرسور به كار رفته در نيروگاه گازي همانند توربين مي

توربين گازي، در مقايسه با نيروگاه بخار،  گيرند مزاياي زيادي دارند. اندازه نيروگاهمورد استفاده قرار مي

 .كوچكتر، وزنش كمتر و هزينه اوليه آن براي توليد هر واحد توان از هزينه مربوط به نيروگاه بخار كمتر است

 نيروگاه هاي سيكل تركيبي -١-٢-١-٢

بويلر  شود. در اين نوع نيروگاه، با استفاده ازمي توربين بخار و توربين گاز است كه شامل تعدادي نيروگاهي

هاي مورد نياز در توربين بخار آب هاي گاز، براي توليد، از حرارت موجود در گازهاي خروجي از توربينبازياب

توانند تا شود. اگر توربين گاز به صورت سيكل تركيبي نباشد، گازهاي خروجي آن، كه ميبخار استفاده مي

رود. در ها هدر ميمانده در آندما داشته باشند، مستقيماً وارد هوا شده و انرژي باقي درجه سانتيگراد  ٦٠٠

ز به سوخت، شود و بويلر توربين بخار بدون نياحالي كه در نيروگاه سيكل تركيبي، از اين انرژي استفاده مي

هاي يابد. نيروگاه(بازده) سيكل افزايش مي راندمان  بنابراين، با استفاده از اين روش، .كندبخار آب توليد مي

پذير، قابل اعتماد، مقرون به صرفه و سازگار با محيط زيست راه حل بسيار كارآمد، انعطاف سيكل تركيبي

باشد به نحوي براي توليد برق است. نيروگاه سيكل تركيبي در واقع تركيبي از توربين بخار و توربين گازي مي

ده از توربين گاز (توسط كند، در عين حال انرژي حرارتي تلف شكه ژنراتور توربين گازي برق را توليد مي

گيرد و به اين طريق برق محصولات احتراق) براي توليد بخار مورد نياز توربين بخار مورد استفاده قرار مي

كند. بازده الكتريكي شود. با تركيب كردن اين دو سيكل بهره بري از نيروگاه افزايش پيدا مياضافي توليد مي



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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  نتيجه گيري

  براساس مطالب بررسي شده در اين پروژه مي توان موارد زير را نتيجه گيري كرد.

  مختلف يك سيستم قدرت تعريف و آناليز كرد اما قابليت اطمينان را مي توان براي قسمت هاي

مهمترين شاخه اي كه بايد قابليت اطمينان در آن مدام چك شود و در صورت نياز بهبود يابد، بخش 

 توزيع مي باشد.

  ارد اما مهمترين بهبود قابليت اطمينان در شبكه هاي توزيع شعاعي روش هاي متفاوتي وجود دبراي

ده از ادوات حفاظتي نظير سكسيونر، استفاده از منابع پراكنده، استفاده از : استفاآنها عبارتند از

 و ...  GISخطوط و نقاط مانوري، استفاده از 

  بايد محل سكسيونرها همچنين تعداد سكسيونرها در شبكه بهينه باشد تا هم از لحاظ قابليت همواره

 اطمينان و هم از لحاظ اقتصادي، شبكه بهينه باشد.

 وش جهت بهبود قابليت اطمينان اين است كه مدت زمان خاموشي در شبكه را كاهش هترين رب

 م تنهادهيم از اين رو اگر بتوانيم خطا را سريع تشخيص دهيم و با استفاده به جا از سكسيونرها بتواني

را از شبكه خارج كنيم و در نهايت با اعزام سريع گروه  (قسمتي كه دچار خطا شده) قسمت مورد نظر

به محل خطا، خطا را رفع كنيم، توانسته ايم مدت زمان خاموشي را كم كنيم و در  اي متخصصه

 نتيجه قابليت اطمينان شبكه را بالا ببريم.
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