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 چکیذُ

  اٲطٸظٺ قج٧ٻ ټبی حؿ٫ط ثی ؾیٱ ثطای ٦بضثطزټبی ٲبٶیشٹضیٷ٩ زض ٲحیٍ ټبی ٸؾیٕ، ػعء

٪طزٶس. ایٵ حؿ٫طټبی ٦ٹچ٥ ٦ٻ سٹاٶبیی اٶؼبٰ اٖٳبٮی چٹٴ  ة ٲیس٧ٷٹٮٹغی ټبی ٦ٱ ټعیٷٻ ٲحؿٹ

اَلاٖبر ضا زاضٶس ٲٹػت اظـ ٸ اضؾب٬ (، دطزٶٹٔ حؿ٫طزضیبٞز اَلاٖبر ٲرشٯٝ ٲحیُی )ثط اؾبؼ 

قسٺ اٶس. ی٥  دیسایف ایسٺ ای ثطای ایؼبز ٸ ٪ؿشطـ قج٧ٻ ټبی ٲٹؾٹٰ ثٻ قج٧ٻ ټبی حؿ٫ط ثی ؾیٱ

ٻ َٹض ٪ؿشطزٺ زض ٲحیٍ درف زی اظ ٪طٺ ټبی حؿ٫ط اؾز ٦ٻ ثقج٧ٻ ی حؿ٫ط ٲشك٧٭ اظ سٗساز ظیب

 ٸ ثٻ ػٳٕ آٸضی اَلاٖبر اظ ٲحیٍ ٲی دطزاظٶس. اٶس قسٺ

ٖٯز  ٲك٧لار، ،ٲؿبئ٭ ٦بضثطزټب، ،اثشسا قج٧ٻ ټبی حؿ٫ط ثی ؾیٱ ضا سٗطیٝ ٦طزٺ دبیبٴ ٶبٲٻایٵ  زض

ثرف ٲی ٦ٷیٱ زض ثرف ضا زٸ  ٻدبیبٴ ٶبٲ ازاٲٻزض ایٵ قج٧ٻ ټب ضا ثطضؾی ٲی ٦ٷیٱ. ٸ ٸیػ٪ی ټبی اټٳیز

ٲی ٦ٷیٱ،  ٸ ٲٗٳبضی ٪طٺ ټبی قج٧ٻ ضا ثطضؾی ٪طٺ ټبی قج٧ٻ ٸ زض ٸا٢ٕ ٲٗٳبضی ی٥ قج٧ٻ اٸ٬ ٸیػ٪ی

یٗٷی اثشسا زض ٲٹضز ٦ٯیبر نحجز ٲی ٦ٷیٱ، زض ثرف زٸٰ ٸاضز ػعئیبر قسٺ ٸ ی٧ی ی٧ی ٲؿبئ٭ ایٵ 

ضا ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ...  ٲ٧بٴ یبثی ٸ یبثی،ٲؿیط ،٦ٷشط٬ زؾشطؾی ثٻ ضؾبٶٻ سبلایٻ ی ٞیعی٧ی قج٧ٻ ټب اظ 

زٲبی  ٻ ی حؿ٫ط ثی ؾیٱ ثطای اضؾب٬قج٧ َطاحی ٸ ؾبذز ٶٳٹٶٻ ای اظزض ازاٲٻ ٶیع ثٻ ٸ  ٲی زټیٱ

  ٲحیٍ ٲی دطزاظیٱ.
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  هقذهِ:  1فصل  

 ٪صقشٻ دیكطٞز ټبی ظیبزی زاقشٻ اٶس. ی ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی زاٶیس قج٧ٻ ټبی ثی ؾیٱ زض زٸ زټٻ

     ی٧ی اظ ایٵ ٦بضثطزټب  .٦بضثطزټبی ػسیسی ثطای ایٵ قج٧ٻ ټب سٗطیٝ قٹزثبٖض قسٺ ټب ز ایٵ دیكطٞ

 .ضا ثٻ َٹض ٦ٯی ٲی سٹاٴ ثٻ زٸ زؾشٻ س٣ؿیٱ ٦طزثی ؾیٱ قج٧ٻ ټبی  اؾز. 1قج٧ٻ ټبی حؿ٫ط ثی ؾیٱ

 اًَاع ؿثکِ ّای تی ػین

 : سٯٟٵ ټٳطاٺ(ی )ٲظ٭ قج٧ٻ  ظیطؾبذزثب قج٧ٻ ټبی ثی ؾیٱ  .1

ی ٸ اظ ٢ج٭ دیف ثیٷ ٞطاټٱ قسٺ اؾزثی ؾیٱ ؾبذشی ثطای اضسجبَبر قج٧ٻ ټب اظ ٢ج٭ ظیطزض ایٵ ٶٹٔ 

زض ایٵ ػب  .اضسجبَبسف چ٫ٹٶٻ ذٹاټس ثٹز ،زض ٲح٭ ذبنی ٢طاض ث٫یطز 2ایٵ اٲط نٹضر ٪طٞشٻ ٦ٻ ا٪ط ٪طٺ

          زض قج٧ٻ ټبی ثی ؾیٱ زاضای  ز٦٭ ٸ آٶشٵ ٶهت ٲی ٦ٷیٱ سب ثشٹاٶیٱ ټط ٶبحیٻ ضا دٹقف زټیٱ.

ایؿش٫بٺ ټبی  س. ایٵٷثیٵ ٪طٺ ټب ضا ٞطاټٱ ٲی ٦ٷ دبیٻ ای زاضیٱ ٦ٻ سجبز٬ اَلاٖبر ایؿش٫بٺ ټبی ،ؾبذزظیط

اٲ٧بٴ  ٦طزٺ ایٱ ٸ ضا ثی ؾیٱ ٦بضثط، زؾشطؾی زض ٸا٢ٕ زض ایٵ قج٧ٻ ټب ٲشه٭ اٶس. ثٻ قج٧ٻ دبیٻ ثب ؾیٱ

زاضٶس  ٢طاضایؿش٫بٺ دبیٻ  دٹقف ی٥ سحز، ٲبزاٲی ٦ٻ ػبثؼبیی ٶیع زض ایٵ قج٧ٻ ټب ثطای ٪طٺ ټب ٸػٹز زاضز

زض آٴ ؾٯٹ٬ ٲی سٹاٶٷس حط٦ز ٦ٷٷس. ا٪ط اظ آٴ ؾٯٹ٬ ذبضع قسٶس ٸ ٸاضز ی٥ ٸ  ٦ٻ ثب آٴ زض اضسجبٌ ټؿشٷس

   . ٸ٢شی ؾٯٹ٬ زی٫ط قسٶس ٲی سٹاٶیٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ دطٸس٧٭ ټبی ػبثؼبیی ایٵ اضسجبٌ ضا دكشیجبٶی ٦ٷیٱ

 ٲشه٭ اؾز زضیبٞز ٲی ٦ٷس زضذٹاؾز ظ آٶشٷی ٦ٻ ذٹزـ ثٻ آٴ٪طٺ ای ؾی٫ٷب٬ آٶشٷی ضا ٢ٹی سط ا

ټبیف ٖٹو ٲی قٹز ثسٸٴ آٴ ٦ٻ  ثؿشٻقج٧ٻ ٲی آیس ٸ ػٽز  ؾٹئیچٲی زټس ایٵ ٞطٲبٴ ثٻ  ؾٹئیچیٷ٩

         ،ټٱؾٯٹ٬ ټب ثب  ٲٗٳٹلاً اسٹٲجی٭. ثب ثب سٯٟٵ ټٳطاٺ زض حب٬ حط٦ز ٦طزٴ ٲظ٭ نحجز ،ٲشٹػٻ قٹز ٦بضثط

ٲی ٪یطیٱ ٸٮی ا٪ط ؾطٖز ظیبز ټط زٸ ایؿش٫بٺ دبیٻ ضا ، ؾی٫ٷب٬ ټٱ دٹقبٶیزض ٶبحیٻ ٸ  زاضٶسټٱ دٹقبٶی 

 ٦ٱ قٹز ٸ اضسجبٌ ٢ُٕ قٹز.ؾٹئیچیٷ٩ ٲٳ٧ٵ اؾز ظٲبٴ  ثبقس

 ،)ٲظ٭ ؾی٭ زض اطط ی٥ حبزطٻ َجیٗی ٲظلاً حب٬ ا٪ط ٲب ٶشٹاٶیٱ ظیط ؾبذز ایؼبز ٦ٷیٱ چٻ ثبیس ث٧ٷیٱ؟

٧ٷیٱ؟ یب ایٵ ٦ٻ ثچٻ ثبیس  ،٦ٷیٱایؼبز  ظیطؾبذزضٸز، ا٪ط ٶشٹاٶیٱ  ٲی...( ٦٭ ظیط ؾبذز ٲب اظ ثیٵ  ظٮعٮٻ ٸ

ٲی ذٹاټیٱ زض ی٥ ٲٷ٣ُٻ ٲبٶٹض  ٲظلاً اظ ٶٓط ا٢شهبزی ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶجبقس ٦ٻ ظیط ؾبذز زضؾز ٦ٷیٱ.

ا٪ط ثرٹاټیٱ ٦٭  زض ٦كٹض ټبی دٽٷبٸض ٦ٻ ػبزٺ ټبی ظیبزی زاضٶس، یب ٲظلاً ٓبٲی ؾٻ ضٸظٺ اٶؼبٰ زټیٱٶ
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ٲٳ٧ٵ  ٸیٱ ٦ٻ ټعیٷٻ ی ذیٯی ظیبزی زاضز آٴ ټب آٶشٵ ٶهت ٦ٷ ی ثبیس ٦ٷبض ټٳٻټب ضا دٹقف زټیٱ ػبزٺ 

ضاٺ  ٲٳ٧ٵ اؾز ټعیٷٻ ضا ثشٹاٶیٱ سحٳ٭ ٦ٷیٱ اٲب ظٲبٴ ٦بٞی ٶساقشٻ ثبقیٱ. اؾز ثبظزټی ٦ٳی زاقشٻ ثبقس،

 اؾز.ثی ؾیٱ اؾشٟبزٺ اظ زؾشٻ ی زٸٰ قج٧ٻ ټبی  ح٭ دیكٷٽبز قسٺ،

 : (1ازټب٤) ظیطؾبذز ثسٸٴقج٧ٻ ټبی ثی ؾیٱ  .2

ٶٳٹٶٻ ی  ٦ٻ ،ٶؼبر زض ثعض٪طاٺ ټب ٖٳٯیبر اٲساز ٸ . ٲظ٭(ثسٸٴ ثطٶبٲٻ ٢جٯی ا٢شًبیی، ،)ٲٹضزی ازټب٤

 ٶساضٶس. چ٫ٹٶٻ ایٵ قج٧ٻ ټب ٲی سٹاٶٷس ثب ټٱ ٦بض ٦ٷٷس؟ ظیطؾبذز ضاقج٧ٻ ټبیی ټؿشٷس ٦ٻ اٲ٧بٴ زاقشٵ 

ضازیٹیی ٢طاض ث٫یطٶس ٲی سٹاٶٷس سجبز٬ زازٺ  ٲحسٸزٺ ی زض ی٥ایٵ ټب  زاقشٻ ثبقیٱ ٸ ٮخ سبحزٸ  ا٪ط ٲظلاً

ؾطثبظاٶی ٦ٻ زض ی٥ ذٍ  ٲظلاً زاقشٻ ثبقٷس. ٶیبظ ایؿش٫بٺ دبیٻ ٪طٺ یقشٻ ثبقٷس ثسٸٴ ایٵ ٦ٻ ثٻ ی٥ زا

زض آٴ ٶبحیٻ ټٳٻ ٲی سٹاٶٷس ثب ټٱ  ٸ ٲشط ثطز زاضٶس 200سب  100حط٦ز ٲی ٦ٷٷس ٸ آٶشٵ ټبیكبٴ ټط ٦ساٰ 

زض ایٵ ٶٹٔ قج٧ٻ ټب ټط ٪طٺ ای  .٪ٹیٷس 2قج٧ٻ ی ازټب٤ س٥ ٪بٲٻ ،س. ثٻ ایٵ قج٧ٻسجبز٬ اَلاٖبر ٦ٷٷ

 ،ٸ٢شی ظیط ؾبذز ٶساضیٱ ٢طاض زاضز اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷس. آٴ٪طٺ ی زی٫طی ٦ٻ زض ثطز ضازیٹیی ٲی سٹاٶس ثب 

ٸ٢شی ظیط ؾبذز ٲشٳط٦ع . ثٻ ٸػٹز ٲی آیسٮٻ ی ػسیس ثطایٳبٴ أٲؿn  ٮٻ ضا ح٭ ٦طزٺ ایٱ ٸأی٥ ٲؿ

 : ٲط٦عی ٶساضیٱ ٲك٧لاسی ثٻ ٸػٹز ٲی آیس

 (ٲٷحهط ثٻ ٞطز زاقشٻ ثبقسآزضؼ زټی ٪طٺ ټب )زضقج٧ٻ ټط ٪طٺ ثبیس آزضؼ ٸ  سټی ٪طٺ ټبؾبظٲبٶ

ضٶغ ضازیٹیی ٪طٺ ټب ٲحسٸز اؾز دؽ ا٪ط اظ ضٶغ ضازیٹیی ټٱ . ټٳچٷیٵ ٲی زاٶیٱ ٦ٻ دیچیسٺ ٲی قٹز

ظ ضٶغ ضازیٹیی ا س ٸٷٲٳ٧ٵ اؾز سحط٤ زاقشٻ ثبق ٪طٺ ټبچٹٴ  ضع قٹٶس اضسجبٌ آٴ ټب ٢ُٕ ٲی قٹز،ذب

یب  ٮخ سبحثب ثبسطی ٦بض ٲی ٦ٷٷس ٲظ٭  بًشی ٪طٺ ټب ٲشحط٤ ټؿشٷس یٗٷی ٖٳسسٸ٢. زض يٳٵ ټٱ ذبضع قٹٶس

زض قج٧ٻ ټبی زی٫ط ٸ٢شی اٮ٫ٹضیشٱ ٲؿیطیبثی یب  دؽ ٲهطٜ اٶطغی زض ٪طٺ ټب ٲٽٱ اؾز. ،سٯٟٵ ټٳطاٺ

٦ٻ ٲٽٱ ٶیؿز ٲ٣ساض اٶطغی ٲهطٞی اؾز ٸٮی زض ایٵ قج٧ٻ ټب  چیعی ،٦ٷشط٬ ذُب ضا ثطضؾی ٲی ٦ٷیٱ

         ٶسټی ثبیس ؾبظٲبٮٻ ی زی٫ط زض ٶجٹز ٪طٺ ی ٲط٦عی ایٵ اؾز ٦ٻ أٲؿ دبضاٲشط ٲٽٳی اؾز. ،اٶطغی

٦بض شٻ ثبقیٱ سب ثشٹاٶیٱ ثٻ نٹضر ذٹززاق ذٹز ؾبظٲبٶسټییٗٷی ثبیس اٮ٫ٹضیشٱ  ذٹز ثٻ ذٹز نٹضر ث٫یطز،

 ثی ؾیٱٲحیٍ  ،اؾز ٦3ٷشط٬ زؾشطؾی ثٻ ضؾبٶٻ ی ٮٻأٲؿ ،زی٫ط ی ٮٻأٲؿ ٶسټی ٦ٷیٱ.٪طٺ ټب ضا ؾبظٲب

دؽ ثبیس ٦ٷشط٬ زؾشطؾی ثطای ػٯٹ٪یطی اظ سساذ٭ ټٷ٫بٰ اضؾب٬ ٸ زضیبٞز ٲكشط٤ اؾز  ټٹا اؾز ٸ

 ٸػٹز زاقشٻ ثبقس.

  ثب زض ایٵ حبٮز ا٪ط ٪طٺ ای ثرٹاټس  ،ح٭ ٦طزٺ اٶس 4ضازیٹیی ضا ثب چٷس٪بٲی ضٶغثحض ٲحسٸزیز 

      ٪طٺ ی زی٫طی ٦ٻ زض ضٶغ ضازیٹیی اـ ٶیؿز اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷس ٪طٺ ای ٲیبٶی ٲی سٹاٶس ٦ٳ٥ ٦ٷس
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س٥ ثٻ ػبی زاضیٱ ازټب٤ چٷس ٪بٲٻ یٗٷی ی٥ قج٧ٻ ی  ،ثٻ سهٹیط ٦كیسٺ قسٺ اؾز( 1-1)٦ٻ زض ق٧٭ 

ټٱ سجبز٬  ثب بًازیٹیی ٪طٺ ی زی٫طی ثبقس ٲؿش٣یٳ، ټط ٪طٺ ای ٦ٻ زض ضٶغ ضس٥ ٪بٲٻزض حبٮز  ٪بٲٻ.

٪طٺ ای ٲی سٹاٶس ثب ټط ٪طٺ ی زی٫طی اضسجبٌ زاقشٻ  ټط ،ضا ثؿٍ ٲی زټیٱ حب٬ ایٵ. اَلاٖبر ٲی ٦ٷٷس

ثبقس حشی ا٪ط زض ضٶغ ضازیٹیی ټٳسی٫ط ٶجبقٷس ثٻ قطٌ آٴ ٦ٻ ٪طٺ ټبی ٲیبٶی ٸػٹز زاقشٻ ثبقٷس ٦ٻ 

ی٥ قج٧ٻ ی ازټب٤ چٷس طؾس ایٵ سب ثٻ ٲ٣هس ث سحٹی٭ زټٷسضا ٪طٞشٻ ٸ ثٻ ٪طٺ ی ثٗسی  ثؿشٻثشٹاٶٷس 

 ٲٗٳٹلاً٪ٟشٻ ٲی قٹز چٷس ٪بٲٻ  ٲٹثبی٭ ازټب٤ قج٧ٻ ی ایٵ ٪طٺ ټب سحط٤ زاقشٻ ثبقٷس ا٪ط .اؾز ٪بٲٻ

زض ایٵ قج٧ٻ ټب  ٪ٟشٻ ٲی قٹز. 1قج٧ٻ ی ٲٹثبی٭ ازټب٤ ثٷبثطایٵ ټٱ ٪ٟشٻ ٶٳی قٹز چٷس ٪بٲٻ ٸاغٺ

    ٸ٢شی ٪طٺ ای حط٦ز ٦طزٺ ٸ اظ ٪طٺ ی  ،اؾز ٸ٪طٺ ټب ٲی سٹاٶٷس حط٦ز ٦ٷٷساضسجبٌ چٷس ٪بٲٻ 

زض ٖیٵ حب٬ ٲٳ٧ٵ اؾز ٪طٺ ی زی٫طی ٶعزی٥  ،ذبضع قٹز آٴٸ اظ ضٶغ ضازیٹیی  ٹزټٳؿبیٻ اـ زٸض ق

دؽ سحط٤ ٪طٺ ټب ثبٖض ٢ُٕ قسٴ ی٥ ؾطی اضسجبَبر ٸ ایؼبز اضسجبَبسی  قسٺ ٸ ثب آٴ اضسجبٌ ثط٢طاض ٦ٷس.

اَلاٖبر ثیٵ  ط ٲی ٦ٷس. ثب ایٵ قطایٍ ٲؿیطیبثی ٸ ػبثؼبییػسیس ٲی قٹز ثٻ ٖجبضسی سٹدٹٮٹغی قج٧ٻ سٛیی

ؾبزٺ ای ٶیؿز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲؿیطی اٶشربة قٹز ٦ٻ ٮحٓٻ ای زی٫ط سٛییط ٦طزٺ ٸ اظ  ضٲٷجٕ ٸ ٲ٣هس ٦ب

 .ٲی ضٸیٱ حؿ٫ط ثی ؾیٱحب٬ ثٻ ؾطا٘ قج٧ٻ ټبی  ثیٵ ثطٸز.

 
 اضسجبٌ چٷس ٪بٲٻی٥ ٶٳٹٶٻ ای اظ  1-1ق٧٭ 

 ؿثکِ ّای حؼگش تی ػین

 سٹاٴ ی٥ ٲی قٹز اٲطٸظٺ ٲی سط ٷٹٮٹغی ټعیٷٻ ی ؾبذز ٪طٺ ټب ٦ٱثب دیكطٞز ضٸظ ثٻ ضٸظ س٧

ی ټؿشٷس ٦ٻ یټب ICاٲطٸظٺ  زاضز. I/Oټٱ  ،ضا ثب ٢یٳز دبییٵ ثٻ زؾز آٸضز ٦ٻ ټٱ دطزاظٶسٺ ٲی٧طٸ٦ٷشطٮط

ی ثب اٶساظٺ ټبی ٮٻ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ٸ ٪طٺ ټبیأزاضٶس. اظ ایٵ ٲؿ ٹسط ضا زض ذٹزټٳٻ ی ٸیػ٪ی ټبی ی٥ ٦بٲذی

    حؿ٫طټب ثطای  زاضٶس. ٦2طزٺ اٶس ٦ٻ ی٥ ٦بٲذیٹسط ٦بٲ٭ اٶس ٸ ی٥ ؾطی حؿ٫ط ثؿیبض ٦ٹچ٥ سٹٮیس

ثب زاقشٵ ایٵ ٪طٺ ټبی ٦ٹچ٥ ثب  .... اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس ؾطٖز ٸ ٞكبض، ٶٹض، ضَٹثز، ،اٶساظٺ ٪یطی زٲب

٦بضثطزټبی ایٵ ټب ٶٓبضر ٱ. ی٧ی اظ ټعیٷٻ ٦ٱ ٲی سٹاٶیٱ ثٻ ٶٓبضر ٸ ٦ٷشط٬ دبضاٲشطټبی ٲحیُی ثذطزاظی

ؾز. ثب ثطذٹضز ٶٹض آٞشبة ٪یبټبٴ ٲٹاز قیٳیبیی سٹٮیس ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ظٸز آسف ٲی ٪یطز ٸ ثبٖض ػٷ٫٭ ټب

ضا  ٸ آٴسكریم زټیٱ آٴ ضا ثبیس ټطچٻ ظٸزسط  آسف ؾٹظی ػٷ٫٭ ټب ٲی قٹز ثطای ٦ٱ ٦طزٴ ذؿبضر

 ... . یب ٸ٢ٹٔ ؾی٭ ٸ ظٮعٮٻ ٸ ٲٽبض ٦ٷیٱ،
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زضػٻ ی حطاضر  لاًدرف ٦ٷیٱ ٦ٻ ٲظ ثبٮ٫طزػسیس ثب  ٪طٺ ی حؿ٫طی سٹاٶیٱ ی٥ ؾطی ػٷ٫٭ ٲ زض

ٲی سٹاٶیٱ ٶٓبضر ٦ٯی اٶؼبٰ  ٪طٺ ټبثب ایٵ  ثٷبثطایٵ ،زټس ټكساضزٲب اظ حسی ثبلا ضٞز  ا٪ط ضا ٦ٷشط٬ ٦ٷس،

 َجیٗی ٢بی٦ٕبضثطز زی٫ط ٲُبٮٗٻ ٲٹػٹزار ٸ یب ٸ اٲساز ٸ ٶؼبر اؾز، ٪طٺ ټبی٧ی اظ ٦بضثطزټبی ایٵ  زټیٱ.

ټب حؿ٫طاظ ایٵ  آٴ ټب آة ٦ٷشط٬ د٭ ټبیی ٦ٻ ثطای ٶ٫ٻ زاضی ٸ ٭)ٲظ زاقشٵ ؾبذشٳبٴ ټبی ټٹقٳٷسٸ 

ی یب نٷٗشټبی ثطای سكریم حٳلار ثٻ ؾبیز  اؾز. اؾشٟبزٺ ٲی قٹز سب سٗٳیطار ثٻ ٲٹ٢ٕ اٶؼبٰ قٹز(

٦ی ثطزاقز  ٦ٷیٱ، زض ثحض ٦كبٸضظی، ٦ی آثیبضی ٦ٷیٱ، ٦ی ٦ٹز زټی. ٶكشی ٲٹاز نٷٗشی ٸ قیٳیبیی

 .اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس ٶیع زض ٦ٷشط٬ سطاٞی٥ زض ثعض٪طاٺ ټبٸ زض دعق٧ی ٸ ٲطا٢جز ټبی دعق٧ی  ... . ٦ٷیٱ ٸ

 ؿثکِ ّای حؼگش ایدادَُ ی ًح

 اظ ٶٓط ٶ٣كی ٦ٻ ایٟب ٲی ٦ٷٷس زاضیٱ: ،٪طٺ ٶٹٔ زض ایٵ قج٧ٻ ټب ؾٻ

ضا اَلاٖبر  ایٵ ٪طٺ ټب ،ؿ٫طٶسحسٹٮیس ٲی ٦ٷٷس ٸ ٲؼٽع ثٻ زازٺ ټبیی ٦ٻ ٪طٺ :  1٪طٺ ی ؾٹضؼ .1

 .سٹٮیس ٲی ٦ٷٷس زازٺاظ ٲحیٍ زضیبٞز ٲی ٦ٷٷس ٸ 

 
 ټبٲرشٯٝ حؿ٫طاٶٹأ ؾٹضؼ ٲؼٽع ثٻ ی ٪طٺ  2-1ق٧٭

 .ټب اَلاٖبر ضا ػٳٕ ٲی ٦ٷٷس ٸ اَلاٖبر ضا اظ قج٧ٻ ذبضع ٲی ٦ٷٷس٪طٺ ایٵ :  2٪طٺ ی ؾیٷ٥ .2

 ٜ ٲی ٦ٷٷس.ایٵ ٪طٺ ټب ثٻ ٦بٲذیٹسطټبیی ٲشه٭ اٶس ٸ اَلاٖبر ضا ٲهط

                     
 ٪طٺ ی ؾیٷ٥ 3-1ق٧٭ 

ٲٳ٧ٵ اؾز ٸػٹز زاقشٻ ثبقٷس یب ٶجبقٷس. ٲؼٽع ثٻ ی٥ ؾطی سؼٽیعار ٦ٷشطٮی ثطای :  3ٲحط٤ .3

 ٦ٷشط٬ ٲحیٍ ټؿشٷس.

 
 ٪طٺ ی ٲحط٤  4-1ق٧٭ 

                                                 
1
 Sourse of  Data  

2
 Sink of  Data  

3
 Actuator  
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ٶ٣ف ضا ثٻ ی٥ یٗٷی زٸ  ،ٲحط٤ټٱ  ٸ ؾٹضؼ ثبقس٦ٻ ټٱ  زض ٖٳ٭ ٲٳ٧ٵ اؾز ٪طٺ ای سٹٮیس ٦ٷیٱ

 : ثطای قج٧ٻ ټبی حؿ٫ط ضا ٲی سٹاٴ ثٻ نٹضر ظیط زؾشٻ ثٷسی ٦طز٦بضثطزټبی ش٦ط قسٺ  سټیٱ.ثطٺ ٪

ٲظ٭  ،ثٟطؾشس ؾیٷ٥ طای ٪طٺ یثضا  زازٺ ،حبزطٻ ای اسٟب٠ اٞشبز زٶجب٬ ایٵ ټؿشٷس ٦ٻ ا٪ط سكریم حبزطٻ :

 .ی ؾبذشٳبٴآسف ؾٹظی زض ػٷ٫٭ ٸ یب ذطاث

 یطیٲبټبٶٻ اٶساظٺ ٪ یبضٸظاٶٻ  ی،اَلاٖبر ضا ؾبٖش یؾط ی٥ یٸضٺ از یطیزض اٶساظٺ ٪اٶساظٺ ٪یطی زٸضٺ ای : 

 .یٲظ٭ ثحض ٦كبٸضظ ،سٷ٦ٷ یٲ

              یطیاَلاٖبر ٲطست اٶساظٺ ٪ یؾط ی٥ .یٍٲح ی٥ یحطاضس یٲظ٭ ثٻ زؾز آٸضزٴ ٶ٣كٻ س٣طیت سبثٕ : 

 ٫٭.ػٷ ی٥ یحطاضس یٲظ٭ ٶ٣كٻ  ،ظٶیٱ یٲ یٵضا سرٳ یثط اؾبؼ آٴ ټب سبثٗ ٸ قٹٶس یٲ

 ضٸز. ی٦طزٺ ٸ ٦ؼب ٲ یضا َ یطی٦طزٺ ٸ چٻ ٲؿ یَ یطٲٹػٹز چ٣سض ٲؿ یٵ اٲظلاًدی٫یطی ټسٜ : 

ثب ټٹادیٳب یب  ی٧ی ثٻ نٹضر سهبزٞی ٦ٻ ٲظلاً ،٪طٺ ټب ضا ثٻ زٸ نٹضر ٲی سٹاٶیٱ زض ٲحیٍ ٢طاض زټیٱ

ٲظ٭  ،طاض زټیٱیب ایٵ ٦ٻ ٪طٺ ټب ضا ثٻ نٹضر زؾشی زض ٲحیٍ ٢ ،ثبٮ٫طز ٪طٺ ټب ضا زض ٲحیٍ درف ٦ٷیٱ

ټب ضا ثٻ نٹضر ٪طٺ ٸ٢شی  زض ٶ٣ُٻ ی ذبنی طبثز ٲی ٦ٷیٱ. ٢طاض زازٴ ٪طٺ ټب زض ؾشٹٴ د٭ ٦ٻ آٴ ټب ضا

بٴ سٗییٵ ٦طزٺ ایٱ ثٻ ؾٳز ٲ٧بٶی ٦ٻ ٲب ثطایك سٹاٶٷس ټب ٲی٪طٺ  ،٦ٷیٱ سهبزٞی زض ٲحیٍ درف ٲی

زاقشٵ  س.ٶٗییٵ ٦طزٺ ایٱ ٲی ضٸزاضٶس ٸ زض َٹ٬ ٸ ٖطو ػٛطاٞیبیی ٦ٻ ثطایكبٴ سGPS  حط٦ز ٦ٷٷس ٲظلاً

ټبیی ٦ٻ سحط٤ زاضٶس ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ٶٓط ا٢شهبزی ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶجبقس چٹٴ ٶیبظ ثٻ ٲٹسٹض ٸ چطخ ٪طٺ 

 ثبلا ٲی ثطز. ازاضٶس ٸ اٲ٧بٶبسی ثطای حط٦ز ٲی ذٹاټٷس ٦ٻ ټعیٷٻ ض

آسف ٪طٞشٻ ٸ  ػٷ٫٭ ٲظلاً ،٪طٺ ټب ضا ٲٷٓٱ درف ٦ٷیٱٶٳی سٹاٶیٱ  زض ذیٯی اظ ٲحیٍ ټب ٲب انلاً

ی درف ٲی ٦ٷیٱ ٞچٹٴ سهبز ٦بضثطز ثیكشطی زاضز. سهبزٞیثٷبثطایٵ ضٸـ ، یٱٶٳی سٹاٶیٱ ٸاضز آسف قٹ

 یب  ټبی ٲب دٹقف دیسا ٶ٧ٷس ٸ زض ٶبحیٻ ای زی٫ط سؼٳٕ ٪طٺ زاقشٻ ثبقیٱ ٪طٺثب  ٲٳ٧ٵ اؾز ٶبحیٻ ای

جشٻ ضاٺ ح٭ ایٵ ټب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٻ اٮ زض چبٮٻ ی آة ثیٟشس ٲظلاً ذطاة قٹزٲب ټٷ٫بٰ درف ٦طزٴ  ٪طٺ ی

سط اظ ٶیبظ  ا٪ط ټعیٷٻ ی ٪طٺ ټب ٦ٱ ثبقس ٲٽٱ ٶیؿز ٸ ثٽشط اؾز ثیف سط اظ حس ٶیبظ اؾز. سٗساز ثیف

 ثطیعیٱ.

 ًگِ داسی ؿثکِ ّای حؼگش تی ػین

ی ٪طٺ احبٮی ٦ٻ زض قج٧ٻ ټبی زی٫ط ا٪ط زض  ،ٻ ټبی حؿ٫ط ضا ٶ٫ٻ زاضی ٶٳی ٦ٷٷسقج٧ ٲٗٳٹلاً

اٲب زض قج٧ٻ ټبی  ٢طاضـ ٲی ٦ٷٷس.٢ُٕ قس زٸثبضٺ ثط اضسجبَیسٗٳیط ٲی ٦ٷٷس یب ا٪ط ، آٴ ضا ذطاة قس

 ضا ٖٹو ٦ٷیٱ. قبٴ ثبسطی ٦ٻ ٲظلاً اٲ٧بٴ دصیط ٶیؿز زض ا٦ظط ٦بضثطزټب )ٶٻ ټٳٻ( انلاً حؿ٫ط ٶ٫ٻ زاضی

ٳ٧ٵ اؾز زض ټط ٮحٓٻ ٲ ٪طٺط ایٵ ٲجٷب ٦بض ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ټط یٱ ٸ ثضازض ایٵ قج٧ٻ ټب ٶ٫ٻ زاضی ٶس بًٖٳسس
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 ًتیدِ گیشی ٍ طشح ّای آتی

 ټبی قج٧ٻی ٲٹيٹٖبر ٲُطح زض حٹظٺ  یٵسط اظ ٲٽٱ ی٧یثٻ ٖٷٹاٴ  ؿ٫ط ثی ؾیٱح ی قج٧ٻ

ٲؿبئ٭  سطیٵ ای  یٻٸ دب یٵسط حؿ٫ط اظ ٲٽٱ یبټ  ٪طٺ یٲحسٸز ثٹزٴ سٹاٴ ٸ اٶطغ ی . ٲؿأٮٻاؾز ی٦بضثطز

ٲك٧٭ ثٻ ٶٹٔ ٸ ٦بضثطز قج٧ٻ  یٵضٕٞ ا یح٭ ٲٷبؾت ثطا  ٦ٻ ضاٺ ثبقس  یٲ ییټب قج٧ٻ یٵزض ثطذٹضز ثب چٷ

  . لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ یطزٶٓط ٢طاض ٪ ٲس یآس ی٣برسٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ سح٣  یٲٹيٹٔ ٲ یٵزاضز ٦ٻ ا ش٫یثؿ

 یٲسر َٹلاٶ یسٹاٴ لاظٰ ثطا ٸ زاقشٻ ثبقٷس ی٦ٳ یسٹاٴ ٲهطٞ یسثب ثی ؾیٱ ٫طحؿی ٻ قج٧ یټب  ٪طٺ

ثطای قج٧ٻ ټبی حؿ٫ط ثی ؾیٱ زض  ٲشٷٹٔ ش٦ط قسٺ یثب سٹػٻ ثٻ ٦بضثطزټب س.ٷ٦ٷ یٵٲأٲبٺ ضا س 9ٲظلاً 

 ی٣برسح٣ ؾبظ  یٷٻسٹاٶس ظٲ  یٲ یبيیض ټبی  یشٱټٹقٳٷس ٸ اٮ٫ٹض یټب ضٸـ  ٦بض٪یطی ، ثٻٞهٹ٬ ٢ج٭

 س. حٹظٺ ثبق یٵا زض یسط  ٪ؿشطزٺ

ٸ  HM-Tٲبغٸ٬ اظ اؾشٟبزٺ ثب ؾیٱ ثی حؿ٫ط قج٧ٻ ی٥ اظ ٲهطٜ ٦ٱ ٲسٮی دبیبٴ ٶبٲٻ ایٵ زض

HM-R ٺ اؾز ٦ٻ ٖٳ٭ ٶٓبضر ثط زٲبی ٲحیٍ ضا اٶؼبٰ ٲی زټس. ٲساض َطاحی قسٺ ٢بثٯیز قس اضائٻ

ټٳچٷیٵ زٲبی  اٞعٸزٴ ٪طٺ ټبی ٲحط٤ )ثطای ٦ٷشط٬ زٲبی ٲحیٍ زض ی٥ ثبظٺ ی زٮرٹاٺ( ضا ٶیع زاضز.

ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹز ٦ٻ ثٽشط اؾز ثٻ ٲٷٓٹض   hyper terminalٲحیٍ زض ٶطٰ اٞعاض ٦سٸیػٴ ٸ اظ َطی١ 

اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ ٦ٻ زض ایٵ ٶطٰ اٞعاض ٶیع اظ دٹضر  visual studioاظ ٶطٰ اٞعاض  ،ؾٽٹٮز ٶٓبضر ٸ ضاحشی ٦بضثط

COM ٞعاض ایٵ اؾز ٦ٻ ثٻ ٦بضثط اػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ ضایبٶٻ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز. ی٧ی اظ ٢بثٯیز ټبی ایٵ ٶطٰ ا

 ،ثب ٞكبض زازٴ ی٥ ٦ٯیس سٗطیٝ قسٺ زض ٶطٰ اٞعاض ٲظلاَ ،٦ٷشط٬ زٲب زض ثبظٺ ی زٮرٹاٺ ضا ثٻ ضاحشی اٶؼبٰ زټس

 ٸؾیٯٻ ټبی ؾطز ٦ٷٷسٺ ٸ ٪طٰ ٦ٷٷسٺ ضا ضٸقٵ یب ذبٲٹـ ٦ٷس. 
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