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 ٔمذٔٝ 1-1

وبسثشد وبٔپيٛتش دس كٙؼت ٘يض ٕ٘ٛد پيذا وشدٜ اػت ثذيٗ ٌٛ٘ٝ وٝ  أشٚصٜ ثب پيـشفت ػّٓ ٚ تىِٙٛٛطي

ثدبي تبثّٛٞبي فشٔبٖ ٚ لذست دػتٍبٜ ٞبي خي تِٛيذ وٝ تٕبٔب ثٝ كٛست سِٝ وٙتبوتٛسي ػبختٝ ٔي ؿذ 

ٚ دس ٘تيدٝ ثشاي تؼٕيش ٚ ػيت يبثي ٞش ايشاد اٚلا ثٝ تدشثٝ ٚ ؿٙبخت وبفي اص تبثّٛ ٘يبص ثٛد ٚ ثب٘يب ثبيؼتي 

أب أشٚصٜ اص ٝ ثٝ ٔشحّٝ تٕبٔي تبثّٛ اص ًشيك ٘مـٝ وٙتشَ ٔي ٌشديذ تب ايشاد ٔـخق ٌشدد ٔشحّ

٘يتٛس ثش ايٙىٝ ٔي تٛاٖ ٞش ايشادي سا ٔبػلاٜٚ  plcاػتفبدٜ ٔي ٌشدد ٚ ثٝ ٚػيّٝ  plcدػتٍبٞي ثٝ ٘بْ 

دػتٍبٜ ٞب سا دس ٕ٘بيؾ داد ثذٖٚ ٘يبص ثٝ ٘مـٝ ٚ ثٝ ساحتي ٔي تٛاٖ ايشادات  opٕ٘ٛدٜ ٚ ثش سٚي كفحٝ 

 تشيٗ صٔبٖ ٕٔىٗ ٔـخق ٚ سفغ ػيت ٕ٘ٛد. وٛتبٜ

لبثّيت اتلبَ آٖ ٞب ثٝ يىذيٍش ٚ ثشلشاسي استجبى ؿجىٝ ٔي ثبؿذ وٝ ثذيٗ ٚػيّٝ ٔي  plcاص ديٍش ٔضايبي 

ٞبي داخُ خي تِٛيذ سا وٙتشَ  plcتٛاٖ اص ًشيك يه وبٔپيٛتش ٔشوضي دس اتبق وٙتشَ تٕبٔي تدٟيضات ٚ 

ي ٔبٞش دس خي تِٛيذ ٚ افضايؾ دلت ٚ سا٘ذٔبٖ ٚشس داد وٝ ايٗ ٔٛهٛع ثبػث وبٞؾ ٘يي لشاثشسػ ٚ ٔٛسد

 تدٟيضات ٔي ٌشدد.

ٞبي ب تٕبٔي تدٟيضات خٌٛى تِٛيذ ػبِٗ وٖٙٛ تمشيجتب 1379ٔؼظٓ ايشاٖ خٛدسٚ اص ػبَ دس وبسخب٘ٝ 

اص حبِت لذيٕي خبسج پشع، ٔٛتٛسػبصي ٚ سيختٝ ٌشي  ٔختّف اص لجيُ ٔٛ٘تبط، سً٘ آٔيضي، ثذ٘ٝ ػبصي،

 .ٌشديذٜ اػت plcؿذٜ ٚ ٔدٟض ثٝ ػيؼتٓ اتٛٔبػيٖٛ كٙؼتي ٚ 
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 plcساختار   2 -1

PLC  اص ػجبستprogrammable logic control  ثٝ ٔؼٙبي وٙتشَ وٙٙذٜ ٌٔٙمي لبثُ ثش٘بٔٝ سيضي

وٙتشَ وٙٙذٜ اي ٘شْ افضاسي اػت وٝ دس لؼٕت ٚسٚدي اًلاػبتي سا ثٝ پي اَ ػي  ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.

كٛست ثبيٙشي يب آ٘بِٛي دسيبفت ٚ آٖ ٞب سا ًجك ثش٘بٔٝ اي وٝ دس حبفظٝ اؽ رخيشٜ ؿذٜ اػت پشداصؽ 

ٔي ٕ٘بيذ ٚ ٘تيدٝ ػّٕيبت سا ٘يض اص لؼٕت خشٚخي ثٝ كٛست فشٔبٖ ٞبيي ثٝ ٌيش٘ذٜ ٞب ٚ اخشا وٙٙذٜ ٞبي 

وٝ ٔي تٛا٘ذ ٌٔٙك  ػجبست اص يه وٙتشَ وٙٙذٜ ٌٔٙمي اػت PLCثٝ ػجبست ديٍش َ ٔي وٙذ. فشٔبٖ اسػب

 وٙتشَ سا تٛػي ثش٘بٔٝ ثشاي آٖ تؼشيف ٕ٘ٛد ٚ دس كٛست ٘يبص ثشاحتي آٖ سا تغييش داد.

لجلاً ثٝ ػٟذٜ ٔذاسات فشٔبٖ ٚ سِٝ ٞبي وٙتبوتٛسي ثٛد وٝ أشٚص اػتفبدٜ اص آٖ ٞب ٔٙؼٛخ ؿذٜ  plcٚظيفٝ 

ػت. اص اؿىبلات ػٕذٜ ايٗ سِٝ ٞب ايٗ ثٛد وٝ ثب افضايؾ ايٗ سِٝ ٞب حدٓ ٚ ٚصٖ ٔذاسات فشٔبٖ ثؼيبس ا

ثضسي ؿذٜ ٚ ليٕت آٖ ٞب ٘يض افضايؾ ٔي يبفت ٚ ٟ٘بيتب ػيت يبثي ايٍٙٛ٘ٝ ٔذاسات ثؼيبس پيچيذٜ ٚ صٔبٖ ثش 

 ٔي ٌشديذ.

ٖ ٞب ٘يض ثٝ ػّت ايٙىٝ ته وبس ثٛد٘ذ ٚ ُ ٔذاسات فشٔبٖ اِىتشٚ٘يىي ػبختٝ ؿذ٘ذ وٝ آٔؼوثشاي سفغ ايٗ 

 ثشاي اػتفبدٜ دس چٙذ ٔذاس ٔي ثبيؼتي تغييشات ػٕذٜ دس آٖ ٞب ايدبد ٔي ؿذ وبسايي وٕي داؿتٙذ.

تغييش دس سٚ٘ذ تِٛيذ يب ػّٕىشد ٔبؿيٗ ثٝ ساحتي كٛست ٔي ٌيشد صيشا ديٍش لاصْ PLC ثب اػتفبدٜ اص 

تغييش وٙذ ٚ تٟٙب وبفي اػت چٙذ ػٌش ثش٘بٔٝ ٘ٛؿت ٚ ٘يؼت ػيٓ وـي ٞب ٚ ػخت افضاس ػيؼتٓ وٙتشَ 

 اسػبَ وشد تب وٙتشَ ٔٛسد ٘ظش تحمك يبثذ. PLCثٝ 

دس ا٘دبْ ػّٕيبت ٌٔٙمي ٚ ٔحبػجبتي ٚ ٔمبيؼٝ اي ٚ ٍٟ٘ذاسي اًلاػبت ثٝ  PLCاص ًشف ديٍش لذست 

ثٝ ًشاحبٖ ايٗ أىبٖ سا ٔي دٞذ وٝ آ٘چٝ سا وٝ دس  PLC ٔشاتت ثيـتش اص تبثّٛٞبي فشٔبٖ ٔؼِٕٛي اػت. 

 رٞٗ داس٘ذ دس اػشع ٚلت ثيبصٔبيٙذ.

ٞش وغ ثب ٔذاسات فشٔبٖ سِٝ اي وبس وشدٜ ثبؿذ ثٝ خٛثي ٔي دا٘ذ وٝ پغ اص ًشاحي تبثّٛ اٌش ٘ىتٝ اي اص 

 .وبس افتبدٜ ثبؿذ ٔـىلات ثؼيبسي ثشاي سفغ آٖ پيؾ سٚػت ٚ صٔبٖ صيبدي ٘يض كشف خٛاٞذ ؿذ

 ٘سبت بٝ ٔذارات وٙتاوتٛری plcتفاٚت ٞا ٚ ٔشایای  1-3

 ٔٛخت وبٞؾ حدٓ تبثّٛي فشٔبٖ ٔي ٌشدد. PLCاػتفبدٜ اص  -1

ِٛاصْ ٚ  ،ٔخلٛكبً دس فشايٙذٞبي ػظيٓ ٔٛخت كشفٝ خٛيي لبثُ تٛخٟي دس ٞضيٙٝ PLCاػتفبدٜ اص  -2

 لٌؼبت ٔي ؿٛد.
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3- plc  ٘يبصي ثٝ تؼٕيشات ٚ ػشٚيغ ٞبي دٚسٜ اي  ،ػٕش ثيـتشاػتٟلان ٔىب٘يىي ٘ذاسد ثٙبثشايٗ ػلاٜٚ ثش

 ٘خٛاٞذ داؿت.

4- plc .ا٘شطي وٕتشي ٔلشف ٔي وٙذ 

5- plcٙذ.ٙٞب ثش خلاف ٔذاسات سِٝ وٙتبوتٛسي ٘ٛيض اِىتشيىي ٚ كٛتي ايدبد ٕ٘ي و 

ٔٙحلش ثٝ يه پشٚػٝ ٚ فشآيٙذ خبكي ٘يؼت ٚ ثب تغييشاتي دس ثش٘بٔٝ ٔي تٛاٖ ثٝ  plcاػتفبدٜ اص يه  -6

 آػب٘ي اص آٖ ثشاي وٙتشَ پشٚػٝ ٞبي ديٍش اػتفبدٜ وشد.

 ثؼيبس ػشيغ ٚ آػبٖ اػت. plcًشاحي ٚ اخشاي ٔذاسات وٙتشَ ٚ فشٔبٖ ثب اػتفبدٜ اص  -7

 plc٘ذاسيٓ أب دس ػيت يبثي ٔذاسات  ثشاي ػيت يبثي ٔذاسات وٙتبوتٛسي اٍِٛسيتٓ ٚ سٚؽ خبكي -8

 وشدٖ آٖ ٔي تٛاٖ ػيت يبثي وشد. SIMOULATIONثشاحتي ثب تغييشات دس ٘شْ افضاس ٚ 

 در صٙایغ ٔختّف PLCواربزدٞای  1-4

دس پشٚػٝ ٞبي ٔختّف كٙؼتي ثٝ چـٓ ٔي خٛسد وٝ خٛد ٘ـبٍ٘ش  PLCأشٚصٜ وبسثشدٞبي فشاٚا٘ي اص 

 دس كٙؼت اػت. اص خّٕٝ ايٗ اػتفبدٜ ٞب ٔي تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صيش اؿبسٜ وشد: PLCإٞيت فشاٚاٖ 

  كٙبيغ اتٛٔجيُ ػبصي ؿبُٔ ػٛساخ وبسي ٚ پبؿؾ سً٘ ٚ حُٕ ٔٛتٛسLIFT  ٚDROP 

 كٙبيغ پلاػتيه ػبصي ؿبُٔ رٚة لبِجٍيشي ٚ دٔؾ ٞٛا 

 كٙبيغ ػٍٙيٗ ؿبُٔ وٛسٜ ٞبي كٙؼتي وٙتشَ دٔبي اتٛٔبتيه 

 ُٔؿيٕيبييدػتٍبٜ ٞبي ٔخّٛى  كٙبيغ ؿيٕيبيي ؿب 

 ... ٚ خذٔبت ػبختٕب٘ي ؿبُٔ آػب٘ؼٛس تٟٛيٝ ٞٛا 

 ... ٚ ػيؼتٓ ٞبي حُٕ ٚ ٘مُ ؿبُٔ خشثميُ ٞب ػيؼتٓ وب٘ٛايش 

 ... ٚ 

 PLCتاریخچٝ  1-5

PLC ٗٞب تبسيخچٝ وٛتبٞي داس٘ذ ٚ اص تِٛذ اِٚيٗ آٖ ٞب ػٕش چٙذا٘ي ٕ٘ي ٌزسد. اِٚيPLC  ٝٞٞب دس د

ثشاي اػتفبدٜ دس كٙبيغ اتٛٔجيُ ػبصي ًشاحي ؿذ٘ذ. ٘خؼتيٗ ثبس وٙتشِشٞبي ثش٘بٔٝ پزيش تٛػي  70

كٙؼت ؿذ٘ذ وٝ ثب ٞذف خبيٍضيٙي سِٝ ٞبي ٔىب٘يىي اص آٖ ٞب ٚاسد  1968دس ػبَ  Modiconؿشوت 

 اػتفبدٜ ٔي ؿذ.
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بدٜ اي ٘جٛد چٖٛ ثٝ ساحتي لب٘غ ٕ٘ي وبس چٙذاٖ ػ plcدس اثتذا تشغيت وشدٖ كٙؼتٍشاٖ ثٝ اػتفبدٜ اص 

تبثّٛي  50-40ؿذ٘ذ وٝ يه ٔدٕٛػٝ اص لٌؼبت اِىتشٚ٘يىي ثٝ ٕٞشاٜ چٙذ خي ثش٘بٔٝ ثتٛا٘ذ ٚظبيف 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔضايبيي وٝ داؿت ثٝ  plcوٙتبوتٛسي سا ا٘دبْ دٞذ. أب اػتفبدٜ اص  –ٔتـىُ اص ٔذاسات سِٝ 

ٞب PLCتذسيح سايح ؿذ ٚ ػبص٘ذٌبٖ ٔتؼذدي ٘يض دس ايٗ سؿتٝ پذيذاس ؿذ٘ذ. ثب پيـشفت ػّٓ اِىتشٚ٘يه 

داس ؿذ٘ذ ٚ دس كٙبيغ ٔختّف ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ٞٓ اوٖٙٛ ثيؾ س٘يض اص لبثّيت ٞبي ثٟتش ٚ ثيـتشي ثشخٛ

  بس ٞؼتٙذ ٚ سٚص ثٝ سٚص ٘يض ثٝ تؼذاد آٖ ٞب افضٚدٜ ٔي ؿٛد.دس ػشاػش د٘يب دس حبَ و PLCاص ٔيّيٖٛ ٞب 

 PLCساس٘ذٌاٖ ٔطزح  1-6  

ٚ لٌؼبت ٔشثًٛٝ  PLCدس حبَ حبهش ؿشوت ٞبي صيبدي دس اوثش وـٛسٞبي تٛػؼٝ يبفتٝ تِٛيذ وٙٙذٜ 

 داس٘ذ اؿبسٜ ٔي ؿٛد:سٞؼتٙذ. دس ايٙدب ثٝ ٘بْ چٙذ ػبص٘ذٜ وٝ اص اػتجبس ٚ ٔؼشٚفيت خٟب٘ي ثشخٛ

 Siemens 

 Omron 

 Modicon 

 GE Fanuc 

 Allen-Bradley 

 S5  ٚS7ٞبي ػشي PLCػبص٘ذٜ  Siemensؿشوت إِٓب٘ي 

 Control Logixٞبي ػشي PLCذٜ ػبص٘ Allen-Bradelyؿشوت آٔشيىبيي 

 Quantumٞبي ػشي PLCػبص٘ذٜ  Modiconؿشوت آٔشيىبيي 

 GE Series 90ٞبي ػشي PLCػبص٘ذٜ  GE Fanucؿشوت آٔشيىبيي 

  PLCتؼزیف   1-7

PLC ( ٞب يه ٘ٛع وٙتشَ وٙٙذٜ ٌٔٙميLogicalاص خب٘ٛادٜ وبٔپيٛتشٞب ٞؼتٙذ وٝ ثشاي وبسث ) شدٞبي

ٞب ثشاي ا٘دبْ خٛدوبس ػّٕيبت دس وبسخب٘دبت تِٛيذي اػتفبدٜ  PLCا٘ذ. اص كٙؼتي ًشاحي ٚ ػبختٝ ؿذٜ 

 ٔي ؿٛد.
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 ٘تيجٝ ٌيزی  5 – 5

تؼشيف ٌشديذ. ثٝ ايٗ ٔٙظٛس اتٛٔبػيٖٛ خي تِٛيذ خٛدسٚػبصي )ثخؾ سً٘ آٔيضي( ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ثٝ 

ٞبي ٌٔٙمي پيـٟٙبد ؿذ. دس فلُ اَٚ ثب ػبختبس ايٗ ٘ٛع اص وٙتشَ  ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص وٙتشَ وٙٙذٜ

ا٘ٛاع ٞب سا ثشسػي وشديٓ. دس فلُ دْٚ  ٞبي اػتفبدٜ اص ايٗ ٘ٛع وٙتشَ وٙٙذٜ ٞب آؿٙب ؿذيٓ ٚ ٔضيت وٙٙذٜ

ثب . دس فلُ ػْٛ لشاس ٌشفتٝ ؿذثشسػي  ٔٛسدٚخٛد داس٘ذ  ٚسٚدي ٚ خشٚخي ٞبيي وٝ دس ثحث اتٛٔبػيٖٛ

٘حٜٛ ي ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼي ٚ اخشاي دػتٛسات لاصْ ثشاي اتٛٔبػيٖٛ ثخؾ سً٘ آٔيضي وبسخب٘ٝ خٛدسٚ ػبصي 

 ثشاي وبسي آػتش ٚ ػٌح ػبصي آٔبدٜ ٔشاحُٚ  چٟبسْ كٙؼت سً٘ آٔيضي ثذ٘ٝ خٛدسٚ دس فلُآؿٙب ؿذيٓ.

تفليُ ٔٛسد  ثٝ ٟ٘بيي لايٝ ٚ خشاؽ وٙٙذٜ پش ٔيب٘ي آػتش اػٕبَ يؼٙي ثؼذ ٔشاحُ ٚ پبيٝ فّض حفبظت

خي تِٛيذ خٛدسٚ ػبصي )ثخؾ سً٘ آٔيضي( ٕٞشاٜ ثب تٕبْ دس فلُ پٙدٓ اتٛٔبػيٖٛ  ثشسػي لشاس ٌشفت.

 ي آٖ ٘ٛؿتٝ ؿذ. ثش٘بٔٝ LADٚ ثٝ صثبٖ   STEP 7ثٝ وٕه ٘شْ افضاسخضئيبت آٖ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت ٚ 

دِٚتٕشداٖ  اخيش ػشٔبيٝ ٌزاسي ػظيٕي دس تٛػؼٝ كٙؼتي وـٛس ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٚدس وـٛس ٔب دسػبِٟبي 

وـٛس سا فشاٞٓ ٕ٘بيٙذ. دس  دس تلاؽ ٞؼتٙذ ثب تٛػؼٝ كٙبيغ داخّي دس اثؼبد ٔختّف صٔيٙٝ خٟؾ التلبدي

ٞبي ديٍش )دس يه ٔحيي سلبثتي( ثب ليٕت  ايٗ ثيٗ تٛخٝ ثٝ ويفيت تِٛيذات ٚ أىبٖ فشٚؽ آٟ٘ب دس وـٛس

وبٞؾ صٔبٖ ًشاحي ٚ تِٛيذ آٟ٘ب ٚ ٘يبص ثٝ ا٘ؼٌبف  ٚ ويفيت ٌّٔٛة ٚ ِضْٚ تٛػؼٝ ػشيغ ٔحلٛلات ٚ

إٞيت ٚيظٜ اي ثشخٛسداس اػت ٚ ثبيذ ػيؼتٓ ٞبي تِٛيذي اص حبِت  پزيشي ثبلا دس كٙبيغ تِٛيذي ، اص

ٛا٘ذ ثخـي اص تغييش ؿىُ دٞٙذ. ِزا ثىبسٌيشي اتٛٔبػيٖٛ كٙؼتي دس كٙبيغ ٔي ت ػٙتي ثٝ كٙؼتي ٔذسٖ

 أشٚص ٚ آيٙذٜ كٙبيغ تِٛيذي سا دس ٕٞٝ حٛصٜ ٞب ٔشتفغ ٕ٘بيذ. ايٗ تىِٙٛٛطي ػلاٜٚ ثش كٙبيغ ٔـىلات

پضؿىي ٚ ..  تِٛيذي دس كٙبيؼي اص لجيُ كٙؼت ػبختٕبٖ، كٙبيغ خذٔبتي، كٙؼت ثشق ٚ ٔخبثشات، كٙؼت

اتٛٔبػيٖٛ ثب اثؼبد ٔختّف ص٘ذٌي  وٝ ٘يض ثلٛست ٌؼتشدٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي ٌيشد ٚ ٔي تٛاٖ ادػب وشد

 .ثـش پيٛ٘ذ خٛسدٜ اػت
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 ٔزاجغ   6 -5
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 1389ا٘تـبسات ػٟب دا٘ؾ، 

، تٟشاٖ، ٍ٘بس٘ذٜ 6266190600978، 2 دسخٝ PLC وبسٚس وبسثشدي ٔشخغ احٕذ فشخي، وبّٔتشيٗ [3]

 1392دا٘ؾ، 
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