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ؾطظٔیٗ زَ ضا ضٚقٙی تركیس٘س ٚ ٌّكٗ ؾطای ػّٓ ٚ زا٘ف ضا تا  زوتط ناِح ٔثیٗ وٝ تا وطأتی چٖٛ ذٛضقیس،

 ضإٞٙایی ٞای واض ؾاظ ٚ ؾاظ٘سٜ تاضٚض ؾاذتٙس، تمسیط ٚ تكىط ٕ٘اییٓ.
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 .ٞای ٕٞت ذٛز وأطاٖ قسیٓ قىط ذسا وٝ ٞط چٝ َّة وطزیٓ اظ ذسا تط ٔٙت
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 چکیذُ:

تٟسیس  ٚت ٞای رأؼٝ ضاطٚ حنٙؼت ، افطاز  ٞا، ٔىاٖٚ ا٘فزاض ذُطی اؾت وٝ زض تٕأی  حطیك

ٞای اَفای حطیك تا پیكطفت ذٛز ایٗ أىاٖ ضا تطای افطاز فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ ا٘س تا زض نٛضت  وٙس. ؾیؿتٓ ٔی

.زض ایٗ آٚضز ٞای را٘ی ٚ ٔاِی رٌّٛیطی تؼُٕ تطٚظ حازحٝ تتٛاٖ تٝ ؾطػت ٚاوٙف ٘كاٖ زاز ٚ اظ پیأس

ه ضٚی یه تاتّٛ َطاحی ٚ ٘هة وطزیٓ ٚ زض ازأٝ پطٚغٜ یه ضٚتات آتف ذأٛـ وٗ تهٛضت قٕاتی

 تطای ذأٛـ وطزٖ آتف ٔٛضز آظٔایف لطاض زازیٓ وٝ ٘تایذ آٖ تٝ لطاض ظیط اؾت.

ضٚتات آتف ذأٛـ وٗ ؾاذتٝ قسٜ تٛا٘ایی یافتٗ ٚ ذأٛـ وطزٖ آتف ضا زاضز تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ 

تٝ ٔساض  ؾٙؿٛض ِٚتاغی ضاذطٚری ٘س، ؾٙؿٛضٞای تؼثیٝ قسٜ زض ٔحیٍ ٔتٛرٝ آتف ؾٛظی قٛاٌط 

ٞٓ ظٔاٖ تا  .اػٕاَ ٔی وٙس وٝ ایٗ ِٚتاغ تٝ ٔیىطٚ ٚاضز قسٜ ٚ ٔیىطٚ زؾتٛض حطوت ٔٛتٛض ضا ٔی زٞس

وپؿَٛ آتف ذأٛـ وٗ ضا تٝ قٛز ٔٛتٛض قًّٙ ٔتهُ قسٜ تٝ  حطوت ٔٛتٛض زضیچٝ قیط تطلی تاظ ٔی

ٜ ضا ٔی زٞس ٔٛاز زض قًّٙ ٔحُ حطیك ٔی وكا٘س.قیطتطلی اراظٜ ذاضد قسٖ ٔٛاز ذأٛـ وٙٙس

ؾٙؿٛض  راضی قسٜ ٚ تٝ ؾٕت ٚلٛع حطیك تا فكاض ظیازی ٔی پاقس وٝ ٔٛرة اَفاء حطیك ٔی ٌطزز.

ٞای اؾتفازٜ قسٜ زض ضٚتات اظ ٘ٛع حؿاؼ تٝ زٚز ٞؿتٙس.ػّٕىطز ؾٙؿٛض حؿاؼ تٝ زٚز تٝ ٌٛ٘ٝ ای 

ػلاْ ٚرٛز آتف ٔی اؾت وٝ اٌط ٞفتاز زضنس ٔحیٍ زاذُ ٔحفظٝ ی ؾٙؿٛض حاٚی زٚز ٌطزز ا

وٙس.اٌط زٚ آتف زض ٔحیٍ ٚرٛز زاقتٝ تاقس ؾیؿتٓ تط٘أٝ ضیعی قسٜ ی ضٚتات زؾتٛض تٝ ٟٔاض آتف 

 تعضي تط ٔی وٙس.
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 فصل اٍل

 همذهِ ای تر آتص ٍ کٌترل آى
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 همذهِ:

اَفاء حطیك زض ِحظات اِٚیٝ قطٚع آتف ؾٛظی تطای رٌّٛیطی اظ نسٔات را٘ی ٚ  ظ آ٘زا وٝا

٘ٝ تٟٙا ٔی تٛا٘س اظ تٛؾؼٝ آتف  ؾعایی زاضز ٚ یه الساْ ؾطیغ زض أط اَفاءٝ إٞیت تالتهازی 

ٔی  حسالُ تٝ٘یع ذؿاضات ٘اقی اظ آٖ ضا  تّىٝ تا ذفٝ وطزٖ آتف زض ُ٘فٝ، ػُٕ آٚضز،ٝ رٌّٛیطی ت

 ضؾا٘س.

ظیازی زض وكٛضٞای ز٘یا الساْ تٝ َطح ٚ ؾاذت  ٝ ٞایتطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ؾاَ ٞا لثُ واضذا٘

ذأٛـ وٙٙسٜ ٞای زؾتی آتف  ُ،یٚؾا ٕ٘ٛزٜ ا٘س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ایٗ ٘ٛع حطیك ُ ٔثاضظٜ تایٚؾا

زض .اِٚیٗ ذأٛـ وٗ زؾتی ضا اذتطاع وطز "تای زضیاضٔٛث" ٘اذسا 1816  زض ؾاَ.٘كا٘ی ٔی تاقٙس

أىاٖ زؾتطؾی ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی  زٞٙس، یُ ٔرتّ  ضٚی ٔیٞایی وٝ ضٚظا٘ٝ تٝ زلا  ؾٛظی  تؿیاضی اظ آتف

ٞط ِحظٝ أىاٖ زاضز  تٝ تٕأی ٘ماٌ ٚ الساْ رٟت ذأٛـ وطزٖ آتف ٚرٛز ٘ساضز.زض ایٗ ٌٛ٘ٝ حٛازث

ٞای احتٕاِی قٛ٘س.ِصا تٝ واضٌیطی  ٘كاٖ ذٛز ٘یع ٌطفتاض حطیك ٚ زیٍط ذُط  ٘یطٚٞای أساز ٚ آتف

ٞسف  ذأٛـ وطزٖ آتف اظ إٞیت تؿیاضی تطذٛضزاض اؾت.زض ایٗ پطٚغٜ،٘كاٖ تطای   ٞای آتف تاتٚض

 تٝ تطضؾی زلیك آٖ تپطزاظز، ٚ ظزٜ قسٜ  تاتی اؾت وٝ تٝ نٛضت ذٛزواض ٚاضز ٔحیٍ حازحٝٚؾاذت ض

 .ی آتف ٌطفتٝ ضا پیسا وٙس ٚ تسٖٚ زذاِت ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی ٘ؿثت تٝ ذأٛـ وطزٖ آٖ الساْ ٕ٘ایس ُٔٙمٝ

 حریك  4-4

ٔٛاز لاتُ اقتؼاَ  یٚ اوؿیساؾیٖٛ ؾطیغ حطاضت ظا یػّٕیات قیٕیای یاضت اظ یه ؾطآتف ػث

ٔحُ ٚلٛع زاضز.تطای ایزاز یه آتف  یٚ قیٕیای یفیعیى یٚلٛع ٞط آتف ٘یاظ تٝ ظٔیٙٝ ٞای ،اؾت

 وٝ ٔخّج حطیك ٘اْ زاض٘س: زض ٔحُ حًٛض زاقتٝ تاقٙس تایس ؾٝ ػأُ یؾٛظ
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 حطاضت-1

 اقتؼأَازٜ لاتُ -2

 یاوؿیػٖ واف-3

 حطیك تا وأُ قسٖ ٔخّج حطیك تٛرٛز ٔی آیس.

ٔٛاز لاتُ اقتؼاَ ٚ ٔٛاز غیط لاتُ  قٛ٘س: تُٛض وّی ٔٛاز ٔٛرٛز زض َثیؼت تٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی

 اقتؼاَ

تاقٙس ٚ تا اوؿیػٖ ٞٛا  :ایٗ ٔٛاز زض قطایٍ ٔؼِٕٛی لاتُ ؾٛذتٗ ٕ٘یهَاد غیر لاتل اضتعال

تطای ذأٛـ  یای اظ ٔٛالغ ذٛز وٕى ٔاؾٝ،ؾًٙ تّىٝ زض پاضٜ ٔا٘ٙس ذان ضؼ، .قٛ٘س تطویة ٕ٘ی

 آیٙس ٔا٘ٙس قٗ ٚ ٔاؾٝ ٚ ذان. وطزٖ ٘یع تٝ حؿاب ٔی

  هَاد لاتل اضتعال:

 ٔٛاز لاتُ اقتؼاَ زض َثیؼت تٝ ؾٝ حاِت ٔٛرٛز٘س:

 پاضچٝ ٚ... واغص، شغاَ، ٔا٘ٙس چٛب، ٔٛاز ؾٛذتٙی رأس: :الف

 ٞا ٚ... اِىُ ٞای ٘فتی، ٔا٘ٙس فطآٚضزٜ یغ:ٔٛاز ؾٛذتٙی ٔا :ب

 اؾتیّٗ ٚ... تٛتاٖ، ٔا٘ٙس ا٘ٛاع ٌاظٞای لاتُ اقتؼاَ، ٔٛاز ؾٛذتٙی ٌاظ:  :ج

 حرارت:
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ٌیطز وٝ زضرٝ حطاضت تط حؿة ٘ٛع ٚ رٙؽ ٔٛاز تطویة قٛ٘سٜ تا  احتطاق ٍٞٙأی نٛضت ٔی

 ٘أٙس. احتطاق ٔیرؿٓ ؾٛظ٘سٜ تٝ حس وفایت ضؾیسٜ تاقس ٚ ایٗ حس ضا زضرٝ حطاضت 

 اکسیژى:

زض ػُٕ ؾٛذتٗ رؿٓ  قٛز، تایس زا٘ؿت وٝ ػُٕ ؾٛذتٗ تٛؾیّٝ اوؿیػٖ ٔٛرٛز زض ٞٛا ایزاز ٔی

ؾٛظ٘سٜ ٚ ٞٛا تایس زض وٙاض ٞٓ ٚالغ ٌطز٘س.ٞط چٝ ؾُح رؿٓ لاتُ ؾٛذتٗ تٕایُ تیكتطی تا اوؿیػٖ 

ٌیطز.زض تحمیمات اذیط ٘كاٖ زازٜ  تط ٚ ؾطیغ تط ا٘زاْ ٔی ٞٛا زاقتٝ تاقس ػُٕ ؾٛذتٗ ٚ احتطاق آؾاٖ

ؾٛظی ضا تٛرٛز آٚضز ٚ ػأُ  تٛا٘س آتف حطاضت( ٕ٘ی قسٜ اؾت وٝ تٟٙا ؾٝ ػأُ)اوؿیػٖ، ؾٛذت،

ای اؾت.ایٗ فؼُ ٚ ا٘فؼالات  چٟاضٔی ٘یع زض ایٗ أط زذاِت زاضز ٚ آٖ فؼُ ٚ ا٘فؼالات قیٕیایی ظ٘زیطٜ

 رؿٓ لاتُ احتطاق تا اوؿیػٖ ٔحیٍ اؾت. ٞای ػثاضتؿت اظ قىؿتٗ ٚ زٚتاضٜ تطویة قسٖ ِٔٛىَٛ

 علل ٍ ضرایط ترٍز حریك 1-2

 ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ ػثاضتٙس اظ:

  .یٔا٘ٙس ٘عزیه ٕ٘ٛزٖ قؼّٝ تٝ ٔٛاز ؾٛذتٙ :ٔؿتمیٓ یآتف ٌیط -1

وٝ تٝ  ییا حیٛا٘ یافعایف زٔا زض یه تٛزٜ ظغاَ ؾًٙ یا ٔٛاز آِ زٔا: یافعایف تسضیز -2

 آٟ٘ا زض احط فكاض ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼالات تالا ضفتٝ ٚ قطٚع تٝ ؾٛذتٗ ٔی وٙس. یتسضیذ زٔا

فؿفط تا اوؿیػٖ  پتاؾیٓ ٚ آب، ٘ظیط تطویة آب ٚ اؾیس، یٞای ٚاوٙف ٚاوٙكٟای قیٕیایی: -3

 تٛا٘س ػأُ قطٚع حطیك تاقس. یٔ ٞٛا ٚ...
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 ٔاِف تیٗ زٚ رؿٓ آتف ٌیط ٔا٘ٙس زٚ لُؼٝ چٛب ذكه ٚ.... انُىان: -4

 

 حریك  کٌترلرٍضْای عوَهی  4-9

(ضا وٙتطَ ٚ ٔحسٚز یٔازٜ ؾٛذتٙ اظ ايلاع ٞطْ حطیك)حطاضت، اوؿیػٖ، یانٛلا اٌط تتٛاٖ یى

 حطیك ٟٔاض ٔی قٛز: ٕ٘ٛزٜ یا لُغ وطز،

 ٚؾیّٝ آب ا٘زاْ ٔی ٌیطز.ٝ ؾطزوطزٖ وٝ ایٗ ػُٕ ػٕستاً ت اِ (

سٖ اوؿیػٖ تٝ ٔحَٛٝ آتف اؾت وٝ ٔا٘غ ضؾی یآتف تا ٔٛاز یذفٝ وطزٖ وٝ پٛقا٘سٖ ضٚ ب(

 ٌطزز.

راتٝ را  پصیط تٛزٜ ٚ تا لُغ رطیاٖ، تطٚظ حطیك أىاٖ یایٗ ضٚـ زض اتتسا :ید( حصف ٔازٜ ؾٛذتٙ

 تاقس. یوٝ تاوٖٙٛ حطیك تٝ آٟ٘ا ٘طؾیسٜ ٔ یرسا وطزٖ ٔٙاتؼ وطزٖ ٔٛاز ٚ

 ٞا خاهَش کٌٌذُ 1-4

 :پَدر ٍ گاز هخسى1-4-1

پٛزض زض آٖ ضیرتٝ ٚ  یتاقس وٝ ٔمساض ٔؼیٙ یٔ یا یه ٔحفظٝ اؾتٛا٘ٝ یایٗ ذأٛـ وٙٙسٜ زاضا

فكاض لاظْ تطای ػُٕ زؾتٍاٜ تا اؾتفازٜ اظ ٌاظ اظت .تحت فكاض یه ٌاظ ٔٙاؾة تٝ ذاضد ضا٘سٜ ٔی قٛز

تأیٗ ٔی ٌطزز. تطای ٘كاٖ زازٖ فكاض اظ یه ػمطتٝ فكاض ؾٙذ اؾتفازٜ ٔی  1وطتٗ زی اوؿیس یا 

                                                           
1
 Co2 
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 یضٚی قیط آٖ ٘هة ٚ نفحٝ آٖ تٝ نٛضت ٔسضد تٝ ٔمازیط فكاض یا ٔحسٚزٜ ضً٘ ٌٔطزز.ػمطتٝ تط 

ٔؼٕٛلاً ٚيؼیت ُّٔٛب ػمطتٝ تؼس اظ ٔٛلؼیت  (یٚ لطٔع تطای فكاض ٘اواف یتاقس)ؾثع تطای فكاض واف

قیًّٙ ٚ ؾط ِِٛٝ ؾازٜ تٛزٜ ٚ ضاٜ ا٘ساظی آٖ تٛؾٍ یه اٞطْ نٛضت  یاؾت.ایٗ زؾتٍاٜ زاضا 12ؾاػت 

 ٌطزز ٚ تحت فكاض ٌاظ، یآظاز ٔ ذطٚد پٛزض ضا تؿتٝ اؾت، یتا فكطزٖ آٖ یه ؾٛظٖ وٝ ٔزطأی ٌیطز.

 پٛزض تٝ ذاضد پاقیسٜ ٔی قٛز.

 فَهْای هماٍم الکلی 1-4-2

تٛز.تىاض  ٞای حیطاٖ وٙٙسٜ ٔایؼات فْٛ اِٚیٗ پیكطفت حانّٝ زض ٔٛضز آتف حطیك تٛؾٍ اَفاء

آب ٘ؿثت تٝ ؾایط ٔایؼات  تعضٌتط 1چٍاِی حطیك ٔایؼات لاتُ اقتؼاَ تسِیُ زاقتٗ  ٌیطی آب زض اَفاء

لاتُ اقتؼاَ تی تاحیط ٔی تاقس.ٍٞٙأی وٝ ٔمساضی ٔایغ لاتُ اقتؼاَ ٔا٘ٙس ؾٛذتٟای ؾٍٙیٗ ٘فتی ٔی 

ٝ ای تِٛیس ٔی وٙس.حاَ اٌط زض ایٗ حاِـت ٔمـساضی آب تٝ آٖ افعٚزٜ قـٛز ت ؾٛظز ٌطٔای فٛق اِؼازٜ

 افعایف حزٕی ؾطیغ آب ٔی قٛز زض تٝ تثریط ٚ ؾـطػت آب قطٚع تٝ رـٛقیسٖ ٔی ٕ٘ایس وٝ ٔٙزط

زض ؾُح ٔایغ زض حاَ اقتؼاَ ضخ زٞس ٚ ٔٛرة ٌؿتطـ آتف  2ؾطضیعایٗ حاِت ٕٔىٗ اؾت پسیسٜ 

زِیُ ٝ لاتُ شوط اؾت وٝ آب ت ٌطزز.ایٗ پسیسٜ ؾثة پاقف ٔایؼات لاتُ اقتؼاَ اظؾُح ٔی قٛز،

 ٔایغ لاتُ اقتؼاَ لطاض ٌطفتٝ ٚ ؾثة ِثطیع قسٖ  تیكتط زض لؿٕت پاییٗ تط اظ ؾُح اِیچٍزاقتٗ 

ٔی ٌـطزز.یىی زیٍط اظ ػٛأُ ٔٛحط زض اَفاء حطیك تا فْٛ تؿتٍی تٝ حثاتٟای   ؾٛذت اظ زضٖٚ ظطف

ظ ٞٛا(اؾت.ایٗ حثاتٟای پط قسٜ ا + آب + تِٛیس قسٜ ای زاضز وٝ ٘تیزٝ ٔرّــــٌٛ قسٖ)وٙؿا٘تطٜ فْٛ
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تٝ ٕٞیٗ زِیُ تیٗ ؾٛذت ٔكتؼُ ٚ اوؿیػٖ ایزاز فانّٝ  ٞٛا تط ضٚی ؾُح ٔایغ ٔكتؼُ قٙاٚض قسٜ ٚ

 ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔٛرة ذفٝ قسٖ قؼّٝ ٔی قٛز وٝ ٟ٘ایتاً اَفاء حطیك ضا زض پی ذٛاٞس زاقت.
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 1.1فطَٔٛ

ٔٛضز ٞای ٔایؼات  حطیك ٔایغ زض اَفاء یٞا وٕتط اظ ؾٛذت چٍاِیٞا تٝ زِیُ زاقتٗ  فْٛ

 ٞا ؾثة ٔی قٛز تا ؾُح ٔایغ ضا پٛقف زٞس ٚ س ایٗ ذانیت قٙاٚض ٔا٘سٖ فْٛ٘اؾتفازٜ لطاض ٔی ٌیط

ٕٞچٙیٗ زض نٛضت ایزاز تراض ؾٕی تٛؾٍ  ٚ تراض ٔایؼات زض حاَ ؾٛذتٗ ٌطزز ؾثة ذفٝ قسٖ

 ضز.ا٘تكاض آٟ٘ا زض ٞٛا رٌّٛیطی تؼُٕ ٔی آٚ ٔایؼات قیٕیایی آٟ٘ا ضا ٔحثٛؼ وطزٜ ٚ اظ ٌؿتطـ ٚ
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