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 چكيده

 فركانسي طيف .اندبندي شدهنظم ت،تخصيص طيف ثابسيم امروزي توسط سياست هاي بيشبكه

 ،هاي اخيردر سال. شودبندي و به دارندگان مجوز اختصاص داده مينظم هاي دولتيسازمانتوسط 

رسي به طيف محدود شده براي خدمات موبايل موجب ناموثر بودن درخواست دست روزافزونافزايش 

 ،طيفاز رس و غير بهينه بودن استفاده يف در دستمحدوديت ط. هاي طيفي سنتي شده استسياست

 .سازدهاي طيفي را ضروري مياز موقعيتبهينه قابليت بهره برداري  بانياز به يك الگوي مخابراتي جديد 

. بازدهي استفاده از طيف مطرح شده است افزايشبراي  شناختي يمفهوم راديو براي حل اين مشكل،

 ،سيمبي يكه در آن يك شبكه و يا يك گره باشدمي سيمالگويي براي مخابرات بي شناختيراديو 

- تغيير مي ،بدون تداخل با كاربران داراي مجوزو پارامترهاي ارسال و دريافت خود را براي ارتباط بهينه 

سپس . كردو ساختار فيزيكي آن را بررسي خواهيم  شناختيمفاهيم بنيادي راديو  در اين گزارش، .دهد

در هر بخش . شرح خواهيم داد كيد بر سنجش طيف،و وظايف اصلي آن را با تأ شناختيهاي راديو ويژگي

  .سعي شده است كه درك بهتري نسبت به موضوع ايجاد شود با بيان مشكلات و موانع موجود،
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 مقدمه – 1فصل 

 

 ،به عبارت ديگر. اندبندي شدهنظم، سيم امروزي توسط سياست تخصيص طيف ثابتبي هايشبكه

 بر اين، علاوه. شودو به دارندگان مجوز اختصاص داده مي بندي شدهنظم هاي دولتيسازمانطيف توسط 

با توجه به . گيرداز طيف اختصاص داده شده به طور پراكنده مورد استفاده قرار مي ايعمدهبخش 

هاي استفاده از طيف بر روي بخششود كه مشخص ميهاي اخير در سالمنتشر شده  هايگزارش

بدون استفاده باقي مانده  ،در حالي كه بخش قابل توجهي از طيف است متمركز شده مشخصي از طيف

يي در تغييرات زماني و جغرافيا ،1ي آمريكاايالات متحده لمخابرات فدرا ينظر كميته بر طبق. است

طيف ، ميزان استفاده از يك 1- 1در شكل . ]1 [دباشمي %85 تا %15بين  ،استفاده از طيف واگذار شده

  :ي زماني مشخص، نشان داده شده استمجوزدار در يك بازه سيمفركانسي بي

 

 

  ]1 [فيط از استفاده انزيم شينما:  1-1 شكل

  

 

                                                
1
Federal Communications Commission  (FCC) 
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هاي در سال ولي ،ايفاي نقش كرده استخوبي ه ثابت در گذشته باگر چه سياست تخصيص طيف 

هاي ناموثر بودن سيست ،طيف محدود شده براي خدمات موبايلرسي به درخواست دست افزايشبا  ،اخير

 هاي طيفي،با افزايش محدوديت، نشان داده شده است كه 2- 1ر شكل د .استآشكار شده  نتيس طيفي

ميلادي يك حركت رو به رشد براي ساخت تجهيزات جديدي كه قابليت كار در باندهاي  1988از سال 

  .]11 [فركانسي مجوزدار را داشته باشند، آغاز شده است

  

 

  ]11 [هاي اخيرمجوزدار در سال فيط از استفادهبراي  نمودار تعداد تجهيزات توليد شده:  2-1 شكل

  

ياز به يك الگوي مخابراتي جديد ن ،طيف از غير بهينه بودن استفاده رس ومحدوديت طيف در دست

براي  2شناختي مفهوم راديو. سازدضروري ميرا  هاي طيفيبرداري از موقعيتبهرهشناسايي و قابليت  با

هنگامي كه طيف اختصاص يافته به كاربران  .مطرح شده است فركانسي بازدهي استفاده از طيف افزايش

هاي طيفي خود را با كاربران يابند تا موقعيتكاربران اوليه فرصت مي ،گيرداوليه مورد استفاده قرار نمي

كاربران داراي مجوز و كاربران بدون بين زيستي مسالمت آميز بنابراين نياز به هم. ثانويه تسهيم نمايند

هاي راديو پرچالش در شبكه يلهأتسهيم پوياي طيف به عنوان يك مس گردد كهجب ميمجوز مو

  .شود مطرح ،شناختي

  

  

  

                                                
2 Cognitive Radio 
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سيم بي يكه در آن يك شبكه و يا يك گرهباشد مي سيمبي براي مخابراتالگويي  ،يراديو شناخت

ربران داراي مجوز يا بدون مجوز بدون تداخل با كاو پارامترهاي ارسال و دريافت خود را براي ارتباط بهينه 

 هايدر محيط مختلف و بررسي فعال چندين عامل شاهدهاين تغيير پارامترها بر مبناي م. دهدتغيير مي

 يترين هدف راديومهم. گيردرفتار كاربر و وضعيت شبكه صورت مي ،يمانند طيف فركانسراديويي 

  . دباشگيري دوباره ميي و شكلتوانايي شناخترس از طريق بهترين طيف در دست ، كسبيشناخت

  :سازد تاكاربران را قادر مي شناختيتكنولوژي راديو 

در باند داراي رس را تخمين زده و حضور كاربران مجوزدار را طيف در دستاز هاي بخش )1

 )3طيف سنجش. (دنآشكار كن مجوز

 )4مديريت طيف( .رس را انتخاب كنندبهترين كانال در دست )2

 )5تسهيم طيف( .رسي به اين كانال را با كاربران ديگر هماهنگ سازنددست )3

 )6طيف پذيريتحرك ( .شود، طيف را رها سازندهنگامي كه كاربر داراي مجوز آشكار مي )4

  

يا در  شناختيهاي راديو را براي شبكهارتباطي طيف  7هاي، توانايي استفاده از قرارداداين عمليات

هاي راديو شبكههاي ارتباطي ، قراردادبا اين وجود. سازدميفراهم  ،8آيندههاي نسل شبكهاصطلاح 

 قراردادهايثير نامطلوبي در عملكرد أت اند،ايجاد شده پويا از طيف ياستفادهكه بر اساس  شناختي

  .]1 [دنگذارمياند، دهي شدهسازمانبراي ايجاد ارتباط در يك باند فركانسي ثابت كه  ارتباطي مرسوم

  

  

  

  

  

 

                                                
3 Spectrum Sensing 
4 Spectrum Management 
5 Spectrum Sharing 
6 Spectrum Mobility 
7 Protocols 
8 Next Generation Networks 
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-همان. است آورده شده 2- 1 در شكل، شناختيهاي راديو در شبكهاجزاي ارتباطي اي نمايش لايه

در سنجش طيف و تسهيم طيف براي افزايش بازدهي  عمليات شود،طور كه در شكل زير مشاهده مي

هاي كهدر شب طيف طبيعت پوياي داشتنبا در نظر  .كنندمي مشاركتبا هم  شناختيهاي راديو شبكه

- دست ،در شبكه مسيريابي  جابجايي،  كاربردي، عمليات سنجش طيف و جابجايي طيف در شناختيراديو 

  .]2 [دنشوانجام ميلايه زيرين  صورت يك روش مشاركتيه رسي لايه مياني و لايه فيزيكي ب

  

 
 ]2 [آينده نسلي شبكهي در مخابرات اتيعمل:  3–1 شكل
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  گيرينتيجه – 10فصل 

  

دليل ه ب. شودسيم محسوب ميبيهاي مخابرات طيف، يك منبع بسيار با ارزش در سيستم

 براي كاريراه عنوانه هاي ثانويه بشبكه، ثر از طيفمؤ يرس و عدم استفادهمحدوديت طيف در دست

مجهز  شناختيهاي ذاتي راديو ها به قابليتاين شبكه. اندسيم بوجود آمدههاي بيشبكهكنوني مشكلات 

در اين گزارش، . سازندسيم فراهم ميهاي بيدر شبكهالگوي ارتباطي آگاه از طيف فركانسي، بوده و يك 

ثانويه مورد بررسي  هايسپس ساختار شبكه .ارائه شد شناختيدر راديو  عمليات اصليهاي ذاتي و ويژگي

ات در ترين موضوعكيد اصلي در اين گزارش بر روي سنجش طيف بود كه يكي از مهمتأ. قرار گرفت

  .گرديدسنجش طيف بررسي در  موجودهاي چالش چنينهم. باشدمي شناختيي راديو شبكه

هاي ، از الگوريتماندانسان الگوبرداري شده مغز عصبي كه از ساختار سيستم عصبي هايشبكه

 تواناييكه  دنباشميمختلفي  هايويژگيعصبي داراي هاي شبكه. ندباشد در علوم مختلف ميپركاربر

براي  مورد نياز و زمانآشكارسازي با توجه به اين كه دقت . شودمحسوب مي هاآنترين مهماز يادگيري 

رسد كه استفاده از به نظر ميباشند، هاي راديو شناختي مياساسي در شبكه هاياز چالش، طيف سنجش

و  آشكارسازيش دقت ي مناسبي براي افزايي عصبي در سنجش طيف مشاركتي، ايدههاي شبكهالگوريتم

با  .شوندمي مندهوش راديو شناختي هايمفهوم شبكهباعث ايجاد و  بودهسنجش طيف كاهش زمان 

در (در سنجش طيف مشاركتي، مركز تركيب ي عصبي، هاي شبكهادگيري الگوريتمتوانايي ي استفاده از

هاي گرهبا گذشت زمان، مكان قادر خواهند بود كه ) شدهدر روش توزيع(يا كاربر ثانويه ) روش متمركز

ها را از را شناسايي كرده و آن شوندت در رابطه با وضعيت طيف ميگيري نادرسمخرب كه باعث تصميم

 .يابدافزايش ميكار، بازدهي استفاده از طيف با اين راهبنابراين،  .مشاركت خارج كنند
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