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 :ٔمسٔٝ

ٞبی  ٞبی ػٕسٜ، ؾیؿشٓ سىِٙٛٛغی ٞبی اِىشطٚ٘یىی زض ثیكشط ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ثطلی ثٝ ؾیؿشٓ سغییط ؾیؿشٓ

ای اظ  ؾیؿشٓ سّفٗ زض انُ ٔدٕٛػٝ. ا٘س آٖ دیف افشبزٜ ٞبی ٔىب٘یىی قسٜ ٚ اظ ضٚ٘یىی خبیٍعیٗ ثرفاِىز

ثٛز وٝ زض آٖ حطوز فیعیىی ثٝ ػلائٓ اِىشطیىی سجسیُ # ٌیط ؾیؿشٓ قٕبضٜ یؼٙی$اخعای ٔىب٘یىی 

سّٛیعیٖٛ، . ٜ اؾزقس ثب ٚخٛز ایٗ، أطٚظٜ سّفٗ سٕبٔبً اِىشطٚ٘یىی اؾز ؛ أطٚظٜ چبح اِىشطٚ٘یىی .قس ٔی

. ا٘س وٙیٓ ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ ضٚظٔطٜ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی وبٔذیٛسط ٚ ثؿیبضی اظ اثعاضٞبی زیٍط ٘یع وٝ زض ظ٘سٌی

یه ؾطٜ ثط سىِٙٛٛغی فىطی ٔشىی ٞؿشٙس ظیطا ٔحبؾجبر ضیبيی ٚ ٘ٛقشٗ  ٞبی اِىشطٚ٘یىی ٔؿّٕبً ؾیؿشٓ

 .ٌطزا٘س ٞب وبضوطز آٟ٘ب ضا ٕٔىٗ ٔی ثط٘بٔٝ افعاض ٚ ٘طْ

 

ٞبی ثطلی ضا  سىب٘ٝ سطیٗ سغییطار، وٛچه قسٖ ٚؾبیّی اؾز وٝ ٞبزی ثطق ٞؿشٙس یب یىی اظ ثطخؿشٝ

 10سب  5قٛز حسٚز  ضازیٛٞبی لسیٕی زیسٜ ٔی ٞبی ذلاء وٝ زض ٚؾبیُ اِٚیٝ ٔب٘ٙس لأخ. وٙٙس ٔٙشمُ ٔی

 ٘بیی سِٛیس ٚؾبیُسٛا: سطا٘عیؿشٛض سغییطی قٍطف ضا ثٝ ز٘جبَ زاقز اذشطاع. ٔشط اضسفبع زاقشٙس ؾب٘شی

ٔیىطٚدطؾؿٛضٞب ثٝ اخطا  ٔیىطٚاِىشطٚ٘یه ثب نسٞب وبضوطز اظ خّٕٝ وٙشطَ، سٙظیٓ، ٞسایز ٚ حبفظٝ وٝ

ویّٛ ثبیز افعایف  64، 32، 16، 8زاقز وٝ ثؼسٞب ثٝ  ویّٛ ثبیز حبفظٝ 4زض آغبظ ٞط سطاقٝ . آٚض٘س زضٔی

 ؾبظی آٟ٘ب چٙسیٗ وٙٙس وٝ ظطفیز شذیطٜ ٔیٞبیی سِٛیس  ٔیىطٚدطٚؾؿٛض سطاقٝ یبفز ٚ أطٚظٜ ؾبظ٘سٌبٖ

 .ثبیز اؾز# ٔیّیبضز$ٍٔبثبیز یب حشی ٌیٍب 

زاضای نسٞب ٞعاض  حبٚی ٔساضٞبی اِىشطٚ٘یىی# ٔیىطٚدطٚؾؿٛض$ی ضیع ؾیّیىٙی أطٚظٜ یه سطاقٝ

ٚز سٛا٘س خ ٔساضثٙسی ضٚی ایٗ سطاقٝ ٔی. اؾز ی اسهبلار لاظْ ٚ ثٟبی آٖ فمٍ چٙس زلاض سطا٘عیؿشٛض ٚ ٕٞٝ

 . ...ی زؾشیبثی سهبزفی ٚ ذطٚخی ٚ حبفظٝ/ دطزاظـ ٚضٚزی  ٔیىطٚوبٔذیٛسطی ثبقس ثب ظطفیز

 ٔیىطٚدطٚؾؿٛض چیؿز ؟1-1
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ٔیىطٚدطٚؾؿٛضٞب ثطای وبض . ٔی ٌٛیٙس Processor Unit Central ثٝ ٔیىطٚ دطٚؾؿٛض ضیع دطزاظ٘سٜ یب 

زاض٘س وٝ ٔمساض ... ٚ# I/O$زضٌبٜ ٞبی ٚضٚزی ذطٚخی  RAM  ،ROMوطزٖ ٘یبظ ثٝ حبفظٝ ٞبی 

RAM  ٚROM  ضا وبضثط سؼییٗ ٔی وٙس ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔی سٛاٖ اظ ٔیىطٚدطٚؾؿٛض ثطای ا٘دبْ سٕبٔی

ٚ ثٝ ایٗ زِیُ ثٝ آٖ ٕٞٝ ٔٙظٛضٜ ...# ٔب٘ٙس ثط٘بٔٝ ٞبی وبٔذیٛسطی، ثبظی وبٔذیٛسطی ٚ$وبضٞب اؾشفبزٜ وطز 

زاذّی ثبثشی زاض٘س ٚ  RAM  ٚROMؾشٙس وٝ ٔی ٌٛیٙس زض حبِی وٝ ٔیىطٚوٙشطِطٞب یه سه سطاقٝ ٜ

. ثطای وبضٞبی وٛچىشطی اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثٝ ٔیىطٚوٙشطِطٞب سه ٔٙظٛضٜ ٔی ٌٛیٙس

چطا اظ ٔیىطٚوٙشطِط اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ؟ 1-2

: زض ٞط دطٚغٜ ؾٝ چیع إٞیز فٛق اِؼبزٜ زاضز

ٔهطف سٛاٖ   1#

حدٓ ٔساض  # 2

لیٕز ٔساض  # 3

ٚض ٞب سٛاٖ ثبلا ٔهطف ٔی وٙٙس، لیٕز ٌطا٘ی زاض٘س ٚ حدٓ ظیبزی ضا اقغبَ ٔی وٙٙس زض ٔیىطٚدطٚؾؽ

زاض٘س، حدٓ ثؿیبض وٕی اقغبَ ٔی وٙٙس  2mAحبِی وٝ ٔیىطٚوٙشطِطٞب ٔهطف سٛاٖ ثؿیبض دبییٗ زض حس 

وٛچه ٚ لیٕشی ثٝ ٔطاست اضظاٖ سط اظ ٔیىطٚدطٚؾؿٛض زاض٘س ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔیىطٚوٙشطِطٞب زض دطٚغٜ ٞبی 

. وٝ ٘یبظ ثٝ دطزاظـ چٙسا٘ی ٘ساض٘س، ثٝ ثیكشطیٗ قىُ اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س

ؾبذشٝ قس٘س ٚ ثطای ایٙىٝ ثٝ سِٛیس  Intelسٛؾٍ قطوز  1981اِٚیٗ ؾطی اظ ٔیىطٚوٙشطِطٞب زض ؾبَ 

، Atmel ،Xeimensٔدٛظ ؾبذز آٖ ضا ثٝ قطوز ٞبی ٔرشّفی ٔب٘ٙس  Intelا٘جٜٛ ثطؾٙس، قطوز 

Dallas Semiconductor ،Motorola ٚ ... انّی  8051زاز ثب ایٗ قطٌ وٝ ثط٘بٔٝ ای وٝ ثطای

. سِٛیسی ایٗ قطوز ٞب ثرٛضز 8051٘ٛقشٝ ٔی قٛز، ثٝ ٕٞٝ ی ٔیىطٚوٙشطِط ٞبی 
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# Pin$دبیٝ  40ثیشی ثٛز،  16سبیٕط  2حبفظٝ لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی زاقز، زاضای  4KByteانّی  8051

ثبض لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ثٛز، ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی  1000ی وطز، سب وبض ْ 20MHzزاقز، سب حساوثط فطوب٘ؽ 

قسٖ ثبیس ثب ضٚـ ٔٛاظی ثط٘بٔٝ ضیعی ٔی قس وٝ زض ایٗ حبِز سٕبْ دبیٝ ٞبی آٖ ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی قسٖ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌطفز ٚ اٌط زض حیٗ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیىطٚوٙشطِط ضا اظ دطٌٚطأط # دطٌٚطاْ قسٖ$

. خسا ٔی وطزیٓ، ٔیىطٚوٙشطِط نسٔٝ ٔی زیس# ثط٘بٔٝ ضیع$

ٔسَ ٞبی ثؿیبض ٔرشّفی اظ ایٗ ٔیىطٚوٙشطِط ضا ؾبذشٙس ٔثلاً ٔسَ  Atmelقطوز ٞبیی ٘ظیط 

AT89C52  8ایٗ قطوزKB  َحبفظٝ زاقز ٚ ٔسAT89C55  20زاضایKB  ٝٔحبفظٝ لبثُ ثط٘ب

. وبض وٙس 33MHzضیعی ثٛز ٚ ٔی سٛا٘ؿز سب فطوب٘ؽ 

یب یه ثبض لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی آٖ ؾبذشٝ قس وٝ لیٕز  OTP (One Time Programmable$ٔسَ 

. اضظاٖ سطی زاقز

. ثیشی ثٛز 16سبیٕط  3ٚ ٔسِی ؾبذشٝ قس وٝ زاضای 

. ٞٓ ؾبذشٝ قس 8051دیٗ  20ٔسَ 

ٚ فمٍ ٔی سٛا٘ؿشیٓ حبفظٝ ی ذبضخی # 8031$ٔسِی اظ آٖ ؾبذشٝ قس وٝ حبفظٝ ی زاذّی ٘ساقز 

64KB ْثٝ آٖ ٔشهُ وٙی .

. ثٛز  EEPROMٔسِی اظ آٖ ٞٓ ؾبذشٝ قس وٝ زاضای حبفظٝ 

 ISP (Inضاٜ آؾبٖ سطی ثطای دطٌٚطاْ وطزٖ اثساع وطز ٚ آٖ ٞٓ ثط٘بٔٝ ضیعی ثٝ ضٚـ  Atmelقطوز 

System Programming # ثٛز زض ایٗ ٘ٛع ثط٘بٔٝ ضیعی ٍٞٙبٔی وٝ ٔیىطٚوٙشطِط زض حبِزReset 

 MISO (Master Input Slave Output) ،MOSI (Master Output Slaveثٛز، اظ ؾٝ دبیٝ ی 

Input # ٚCLK (Clock #ثطای دطٌٚطاْ وطزٖ اؾشفبزٜ ٔی قس .
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زیٍط ٘یبظی ثٝ ذبضج وطزٖ ٔیىطٚوٙشطِط اظ ٔساض ٘جٛز ٚ ٍٞٙبٔی وٝ زض ٔساض لطاض زاقز ٔی  ISPزض ضٚـ 

. سٛا٘ؿشیٓ آٖ ضا ثط٘بٔٝ ضیعی وٙیٓ

ضا اثساع وطز٘س وٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ٘ٛػی آٖ  AVRٔیىطٚوٙشطِط  Atmelزٚ ٟٔٙسؼ قطوز  1996زض ؾبَ 

. ضا فمٍ ایٗ زٚ ٟٔٙسؼ ٔی زا٘ٙس AVRٔرفف زلیك وّٕٝ ی . زا٘ؿز 8051ضا سىٕیُ قسٜ ی 

چُٟ  8051ٔثلاً . ٔی ثبقس AVRثٛز زِیُ آٖ ٞٓ أىب٘بر ثیكشط  8051ٞب ٌطاٖ سط اظ  AVRلیٕز 

سٛٔبٖ  2000حسٚز  AVRزاضز زض حبِی وٝ ٕٞیٗ ٔسَ اظ سٛٔبٖ لیٕز  1200دبیٝ ثب أىب٘بر ٔشٛؾٍ 

. لیٕز زاضز

AVR  ٝزاض٘س وٝ زض ازأٝ آٟ٘ب ضا شوط ذٛاٞیٓ وطز 8051ٞب ٔعیز ٞبی ظیبزی ٘ؿجز ث .

ٞؿشٙس وٝ لیٕشی سب زٚ # PIC (Program Interface Controllerؾطی زیٍط اظ ٔیىطٚوٙشطِط ٞب، 

ٔیىطٚ وٙشطِط ٞبی . ٔی ثبقس ٚ زاضای ذُبی ثؿیبض دبییٙی ٞؿشٙس زاض٘س ٚ أىب٘بر آٟ٘ب ثیكشط AVRثطاثط 

PIC  ٔثلاً . اضائٝ ٔی قٛ٘س... ٚ 64، 40، 28، 20، 18، 16، 8# سؼساز دبیٝ$زض دىیدٟبیPIC12XX  زض

دبیٝ ٞؿشٙس،  28سب  16زض ثؿشٝ ثٙسی ٞبی  PIC16XXدبیٝ ٔی ثبقٙس،  16دبیٝ سب  8ثؿشٝ ثٙسی ٞبی 

PIC18XX  دبیٝ،  40دبیٝ سب  20ٞبی ثؿشٝ ثٙسیPIC24XX  دبیٝ ٚ  40زض ثؿشٝ ثٙسی ٞبی ثبلاسط اظ

ایٗ ؾطی اظ ٔیىطٚوٙشطِط ضا قطوز  . وٝ لسضسٕٙسسطیٗ ػًٛ ایٗ ذب٘ٛازٜ ٞؿشٙس dsPICزض ٟ٘بیز ؾطی 

Microchip  ٔی ؾبظز وٝ ضلیت انّیAVR ٔحؿٛة ٔی قٛز .

. اٖ یبفز ٕ٘ی قٛ٘س ثٙبثطایٗ آٟ٘ب ضا قطح ٕ٘ی زٞیٓزٚ ٔسَ زیٍط اظ ٔیىطٚوٙشطِطٞب ٚخٛز زاض٘س وٝ زض ایط

: دطٌٚطأط ٔیىطٚ وٙشطِط ؾٝ ٔسَ زاضز: ٘ىشٝ

دٛضر $دیٗ زاضز ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز  25وٝ # دٛضر دطیٙشط$ٔی سٛا٘س اظ َطیك دٛضر ٔٛاظی        1#

DB25 .#
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#. DB9ٚضر ح$دیٗ زاضز  9ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز وٝ # RS232$ٔی سٛا٘س ثب دٛضر ؾطیبَ        2#

ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز وٝ زض ایٗ حبِز ٘یبظی  USB (Universal Serial Bus)ٔی سٛا٘س ثب زضٌبٜ        3#

. ثٝ سغصیٝ خساٌب٘ٝ ٘ساضز

: ظثبٟ٘بی ضایح ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ثطای ٔیىطٚوٙشطِط ٞب 1-3

. ٔی ثبقٙس# Assembly$ٚ اؾٕجّی  Basic ،Cؾٝ ظثبٖ 

زض ایٗ ظثبٖ #. فٟٓ آٖ ثطای وبضثط ثؿیبض آؾبٖ اؾز$یبض ثبلایی زاضز ظثبٖ ثیؿیه ؾُح ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ثؽ 1#

٘مُٝ يؼف خسی ایٗ ظثبٖ ایٗ اؾز وٝ ؾبذشبض یىذبضچٝ ای . وّٕٝ ی وّیسی ٚخٛز زاضز 150حسٚز 

 Fastسفبٚر ٞبی ثؿیبضی ثب ٘طْ افعاض  Bascom AVR٘ساضز ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ زؾشٛضار ٘طْ افعاض 

AVR ثبٟ٘ب زؾشٛضاسی وبٔلاً ٔشفبٚر ثب ٘طْ افعاض زاضز ٚ ٞط زٚی ایٗ ظPIC Basic  ُزاض٘س ثٝ ٕٞیٗ زِی

. ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیىطٚوٙشطِط اظ ایٗ ظثبٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ی وٙیٓ

ٚ ؾبذشبض یىذبضچٝ ای # وّٕٝ ی وّیسی زاضز 30حسٚز $زاضای ؾُح ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٔیب٘ی اؾز  Cظثبٖ # 2

 1ضا یبز ثٍیطیس، زض ػطو وٕشط اظ  C AVRقیس ٚ ثرٛاٞیس ثب C 8051زاضز ثٝ َٛضی وٝ اٌط وبضثط 

ٍ٘ٝ زاضی ٚ ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی ایٗ ظثبٖ ثؿیبض آؾبٖ سط اظ ثیؿیه . ؾبػز ٔی سٛا٘یس ایٗ وبض ضا ا٘دبْ زٞیس

اضسجبٌ سٍٙبسٍٙی ثب ظثبٖ اؾٕجّی زاضز ثٝ َٛضی وٝ زؾشٛضار اؾٕجّی ضا ثٝ ٚفٛض زض ثط٘بٔٝ  Cظثبٖ . اؾز

. وٙیٓ ٔكبٞسٜ ٔی Cٞبی 

اثشسا ثٝ  C، دبؾىبَ ٚ Basicظثبٖ اؾٕجّی ظثبٖ ٔبقیٗ اؾز ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ سٕبٔی وبٔذبیّط ٞب ٔب٘ٙس # 3

ؾُح ظثبٖ اؾٕجّی ثؿیبض دبییٗ اؾز ِٚی . اؾٕجّی سطخٕٝ ٔی قٛ٘س ٚ ؾذؽ وبٔذبیُ ا٘دبْ ٔی قٛز

. ثّی حدٓ ثط٘بٔٝ ضا سؼییٗ وٙیٓٔثلاً ٔی سٛا٘یٓ ثب ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی اؾٓ. ذٛثی ٞبیی زض ایٗ ظثبٖ ٚخٛز زاضز

وبٔذبیّط ٞبی زیٍط َجك زؾشٛضار اظ دیف سؼییٗ قسٜ ای وٝ زاض٘س ثط٘بٔٝ ضا ثٝ اؾٕجّی سطخٕٝ ٔی وٙٙس 
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 ٞبدشٕٗؾٙؿٛض ٞب ، ٘ٛقشٝ ی دیشط   [3]

 




