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 1ٔٛدْ

وٝ اعلاػبت د٤د٥تبَ سا ٔٛدْ ٚػ٥ّٝ ا٢ اػت  .حبكُ ؿذٜ اػت،  2دٔذٚلاتٛس -ٔذٚلاتٛس اص دٚ وّٕٝ  ٔٛدْٚاطٜ 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػ٥ٍٙبَ دس٤بفت٣ سا خٟت ثٝ دػت آٚسدٖ اعلاػبت  وٙذ ٣ٔ تّف٥كثش س٢ٚ ٤ه ػ٥ٍٙبَ حبُٔ 

دس وُ تٛػظ ٔمبد٤ش اعلاػبت٣ وٝ لبدس ثٝ اسػبَ دس ٤ه  ٞب ٔٛدْ .ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ تفى٥ه ،د٤د٥تبَ اص ػ٥ٍٙبَ حبُٔ

ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼ٥بس  ٥ٌشد، ٣ٔٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  3ثش ثب٥٘ٝٔؼ٥بس ث٥ت ٔؼٕٛلاً  ؿٛ٘ذ. ٣ٔعجمٝ ثٙذ٢ ثب٥٘ٝ ٞؼتٙذ 

ٕ٘ب٤ؾ  𝑏𝑎𝑢𝑑 وٝ آٖ سا ثب ثبؿذ ٣ٔآٟ٘ب  4٘شخ ػٕجُسا ثب آٖ عجمٝ ثٙذ٢ وشد  ٞب ٔٛدْ تٛاٖ ٣ٔد٤ٍش٢ وٝ 

 .ثبؿذ ٣ٔ 5ػٕجُ ثش ثب٥٘ٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس 𝑏𝑎𝑢𝑑ٚاحذ  ،دٞٙذ ٣ٔ

 ا٘تمبَ اعلاػبت ث٥ٗ دٚ وبسثش

٘بَ استجبع٣، ٚخٛد دٚ دػتٍبٜ ٔٛدْ وٝ ٤ى٣ ٘مؾ فشػتٙذٜ ٚ د٤ٍش٢ ٘مؾ ٥ٌش٘ذٜ سا ا٤فب ثشا٢ ا٤دبد ٤ه وب

-وٙٙذ وٝ ا٤ٗ ٚاػغٝ ٣ٔٞب اص عش٤ك ٤ه ٚاػغٝ ثب وبسثش استجبط ثشلشاس ٣ٔوٙذ ضشٚس٢ اػت. ٔؼٕٛلاً ٔٛد٣ْٔ

ص ٤ه ٥ِٙه استجبع٣ ا٢ اتٛا٘ذ ٤ه دػتٍبٜ ساد٤ٛ ٤ب ٤ه سا٤ب٘ٝ ؿخل٣ ثبؿذ. دس ؿىُ ص٤ش ٕ٘ٛداس ثّٛو٣ ػبدٜ

 ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػت.

                                                           
1  𝑜𝑑𝑒𝑚 
2  𝑜𝑑𝑢𝑙𝑎𝑡𝑜𝑟  𝐷𝑒𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑎𝑡𝑜𝑟 
3 𝑏𝑖𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑  𝑏𝑝𝑠  
4 𝑠𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙 𝑟𝑎𝑡𝑒 
5 𝑠𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙 𝑝𝑒𝑟 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑 
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 ذاد ا٤ٗ ٚاحذٞب ثب تٛخٝ ثٝ ؿشا٤ظٞش ٔٛدْ خٛد داسا٢ ٚاحذٞب٢ ٔختّف پشداصؽ اعلاػبت اػت وٝ ٘ٛع ٚ تؼ

 ؿٛد.وبسثش٢ ٚ ٘ظش عشاحبٖ ٔـخق ٣ٔ

آٟ٘ب  ٔٛدْ عشاح٣ ٚ پ٥بدٜ ػبص٢ ؿذٜ دس ا٤ٗ پشٚطٜ داسا٢ ٚاحذٞب٢ ٔدضا٣٤ اػت وٝ دس ص٤ش ثٝ اختلبس ثٝ

 ؿٛد ٚ ػپغ ٞش ٚاحذ ثٝ كٛت خذاٌب٘ٝ ٚ دس فلُ ٔشثٛعٝ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس خٛاٞذ ٌشفت :اؿبسٜ ٣ٔ

 

𝐴 𝑆  

دس ا٥ِٚٗ ٔشحّٝ، اعلاػبت خبْ تٛػظ ا٤ٗ ٚاحذ سٔض ٌزاس٢ ؿذٜ تب دس كٛست دػتشػ٣ وبسثشاٖ غ٥شٔدبص، 

پشٚطٜ ٤ى٣ اص پ٥ـشفتٝ تش٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ا٥ٙٔت اعلاػبت تض٥ٕٗ ؿذٜ ثبؿذ. ٔبطَٚ سٔضٍ٘بس٢ پ٥بدٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ 

ثبؿذ. دس فلُ ٞب٢ ٔٛخٛد دس د٥٘ب ٚ ٤ى٣ اص ل٢ٛ تش٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔٛسد تب٥٤ذ ٚصاست دفبع ا٤بلات ٔتحذٜ ٣ٔ

 ػْٛ ثٝ تفل٥ُ ثٝ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ خٛا٥ٞٓ پشداخت.
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-٤ٗ أىبٖ سا ثٝ ٔٛدْ ٥ٌش٘ذٜ ٣ٔا٤ٗ ٚاحذ ثب اضبفٝ وشدٖ ث٥ت ٞب٢ ػشثبس ثٝ اعلاػبت خبْ سٔضٍ٘بس٢ ؿذٜ، ا

دٞذ وٝ دس كٛست ثشٚص خغب دس اعلاػبت دس٤بفت٣ ا٤ٗ خغب سا تـخ٥ق دادٜ ٚ دس كٛست٣ وٝ خغب٢ ا٤دبد 

ػِٖٛٛٔٛ( ثٝ -ؿذٜ ث٥ـتش اص حذ ٔدبص ٘جبؿذ، آٖ سا تلح٥ح ٕ٘ب٤ذ. دس فلُ چٟبسْ تلح٥ح خغب )سٚؽ س٤ذ

 ٌشدد.اختلبس ٔؼشف٣ ٣ٔ

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑙𝑒𝑎𝑣𝑒𝑟  

لبدس ثٝ تلح٥ح     ٔؼٕٛلاً خغب٢ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ دس ٤ه ػش٢ اص اعلاػبت پـت ػش ٞٓ ثٛدٜ وٝ ٚاحذ 

تغ٥٥ش دس تشت٥ت لشاس ٌشفتٗ ث٥ت ٞب دس ثؼتٝ ٞب٢  𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑙𝑒𝑎𝑣𝑒𝑟ثبؿذ. دس ٚاحذ خغب٢ ثٛخٛد آٔذٜ ٣ٕ٘

 𝑆 𝑅صد٣ٞ و٣ّ ػ٥ؼتٓ سا دس اعلاػبت، ٔٛخت افضا٤ؾ وبسا٣٤ ٚاحذ تلح٥ح خغب ؿذٜ وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثب

 دس فلُ پٙدٓ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑙𝑒𝑎𝑣𝑒𝑟ٞب٢ پب٥٤ٗ تش، افضا٤ؾ ٣ٔ دٞذ. ٔبطَٚ 

𝑆𝑦𝑛𝑐𝑕𝑟𝑜𝑛𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  

ٞب دس حبِت فشػتٙذ٣ٌ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٌشفتٙذ. فشآ٤ٙذ ٕٞضٔبٖ ػبص٢ تٟٙب دس تب ا٤ٗ ٔشحّٝ و٥ّٝ ٚاحذ

تٛا٘ٙذ ٕٞبٖ ٞب ٣ٔؿٛد؛ ا٤ٗ ػ٥ٍٙبَٞب٢ اسػب٣ِ تٛػظ فشػتٙذٜ ا٘دبْ ٣َٔٚاحذ ٥ٌش٘ذٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ػ٥ٍٙب

اعلاػبت ٤ب أٛاج ٔـخق ٔٛسد تٛافك عشف٥ٗ ثبؿٙذ. ٔبطَٚ ٕٞضٔبٖ ػبص٢ دس ػ٥ؼتٓ عشاح٣ ؿذٜ ٥ٌش٘ذٜ 

وشدٜ ٚ ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ ٥ٔضاٖ خغب دس   𝑆𝑦𝑛𝑐اثتذا خٛد سا اص عش٤ك اعلاػبت ٤ٚظٜ ٔٛسد تٛافك ثب فشػتٙذٜ 

 وٙذ.اعلاػبت دس٤بفت٣ ا٢ٍِٛ كح٥ح سا د٘جبَ ٣ٔ
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 𝑖𝑡 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛  

ا٤ٗ ٚاحذ ٔؼئ٥ِٛت اػتخشاج اعلاػبت د٤د٥تبَ سا اص ػ٥ٍٙبَ آ٘بِٛي دس٤بفت٣ ثٝ ػٟذٜ داسد. دس ا٤ٗ ٔٛدْ ثب 

اص تـخ٥ق ا٢ٍِٛ كح٥ح ٕٞضٔبٖ ػبص٢، ثب تٛخٝ ثٝ فبص ثٛدٜ، پغ   𝑆  تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔذٚلاػ٥ٖٛ اص ٘ٛع 

 ؿٛد.ا٘دبْ ٣ٔ 𝑇  ؿٛد. ػُٕ تـخ٥ق فبص اص عش٤ك اٍِٛس٤تٓ ػ٥ٍٙبَ دس٤بفت٣ اعلاػبت اػتخشاج ٣ٔ

𝐴𝑅𝑄  

    ثٝ ٔٙظٛس اع٥ٕٙبٖ فشػتٙذٜ اص كحت اعلاػبت دس٤بفت٣، ٚاحذ ٥ٌش٘ذٜ پغ اص ثشسػ٣ اعلاػبت دس ٚاحذ 

وٙذ وٝ دس فلُ ؿـٓ سٚؽ ٞب٢ دس٤بفت٣، چٙذ ث٥ت ثٝ ػٙٛاٖ تلذ٤ك ثشا٢ فشػتٙذٜ اسػبَ ٣ٔٚ تب٥٤ذ ثؼتٝ 

 ٚ سٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ دػتٍبٜ تـش٤ح خٛاٞذ ؿذ. 𝐴𝑅𝑄ٔختّف 
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 فلُ اَٚ

 ٔذٚلاػ٥ٖٛ

 



10 

 

 ٔذٚلاػ٥ٖٛ

ػٕذتبً )ش س٢ٚ ػ٥ٍٙبَ حبُٔث (ػ٥ٍٙبَ ثب٘ذ پب٤ٝ ٤ب پ٥بْ)ٔذٚلاػ٥ٖٛ ػجبستؼت اص ػٛاس وشدٖ ػ٥ٍٙبَ اعلاػبت 

 .(ثبلاتش ثب فشوب٘غ

 ٔضا٤ب٢ اػتفبدٜ اص ٔذٚلاػ٥ٖٛ : 

ثشا٢ اسػبَ ٚ دس٤بفت ػ٥ٍٙبَ  ،: اٌش وب٘بَ ٔخبثشات٣ ؿبُٔ فضب٢ آصاد ثبؿذوبٞؾ عَٛ آ٘تٗ -1

داسا٢ ِٔٛفٝ فشوب٘ؼ٣ وٓ  (اػٓ اص كٛت٣ ٚ تل٤ٛش٢) ٞب اوثش ػ٥ٍٙبَ ،ثب٤ؼت اص آ٘تٗ اػتفبدٜ وشد ٣ٔ

اٌش دس ٕٞبٖ فشوب٘غ ٚ ثذٖٚ ٔذٚلاػ٥ٖٛ اسػبَ  ٞب ثشا٢ اسػبَ ا٤ٗ ػ٥ٍٙبَ ،ٞشتض ٞؼتٙذ 100تش اص 

أب اٌش ثب اػتفبدٜ اص ٔذٚلاػ٥ٖٛ ػ٥ٍٙبَ سا  ،٥٘بص اػت 𝑚300  ٣٤ ثب عَٛ حذٚد ٞب ؿٛ٘ذ ثٝ آ٘تٗ

 ٔتش خٛاٞذ 1دس ا٤ٗ كٛست عَٛ آ٘تٗ دس حذٚد  ،ػٛاس و٥ٙٓ 𝑧 100  ثش س٢ٚ ٤ه فشوب٘غ حبُٔ 

 ثٛد.

: ٔؼٕٛلاً ٤ه وب٘بَ ثشا٢ اسػبَ اعلاػبت چٙذ٤ٗ وبسثش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس اػتفبدٜ ث٥ٟٙٝ اص پٟٙب٢ ثب٘ذ -2

اٌش اص ٔذٚلاػ٥ٖٛ  ،٢ فشوب٘ؼ٣ ٔـتشو٣ داس٘ذٞب ِٔٛفٝ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ وبسثش ،٥ٌشد ٣ٔ

ٞش وبسثش  ،ػ٥ٍٙبَ حبُٔ ٔذٚلاػ٥ٖٛ ثب تٛخٝ ثٝ فشوب٘غ .دٞذ ٣ٔتذاخُ فشوب٘ؼ٣ سخ  ،اػتفبدٜ ٘ىٙٙذ

 .دٞذ ٣ٔسا دس ٔحذٚدٜ فشوب٘ؼ٣ خبك٣ لشاس 

اٌش دس  ،ؿٛ٘ذ ٢٣ٔ پب٥٤ٗ أٛاج اِىتشٚٔغٙبع٥غ دس فبكّٝ وٛتب٣ٞ تضؼ٥ف ٞب : دس فشوب٘غافضا٤ؾ ثشد -3

ثشا٢ ٤ه ثشد ٔـخق ثب٤ذ فشػتٙذٜ اص تٛاٖ ثبلا٣٤ ثشخٛسداس  ،فشػتٙذٜ اص ٔذٚلاػ٥ٖٛ اػتفبدٜ ٘ى٥ٙٓ
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أب اٌش فشوب٘غ ثب  .ؿٛد ٢٣ٔ ٔذاس٢ سا ثٝ د٘جبَ داسد ٚ ٔٛخت افضا٤ؾ ٞض٤ٙٝ ٞب ٤تثبؿذ وٝ ٔحذٚد

 .ثب تٛاٖ وٕتش ثٝ ثشد ٔغّٛة دػت خٛا٥ٞٓ ٤بفت ،ٔذٚلاػ٥ٖٛ تب چٙذ٤ٗ ثشاثش افضا٤ؾ پ٥ذا وٙذ

اعلاػبت س٢ٚ فشوب٘غ ٤ب فبص ٔٛج حبُٔ ػٛاس  ٞب : دس ثشخ٣ ٔذٚلاػ٤ٖٛ٘ٛ٥ض افضا٤ؾ ػ٥ٍٙبَ ثٝ -4

 ث٥ـتش اػت،٤ٛ٘ض س٢ٚ دأٙٝ ػ٥ٍٙبَ تبث٥ش ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  ،ٔٙٝ ػ٥ٍٙبَ ثبثت اػتٚ دا ؿٛد ٣ٔ

 .ددا وبٞؾاثش ٤ٛ٘ض سا تب حذ ثؼ٥بس ٔغّٛث٣  تٛاٖ ٣ٔ

 ا٘ٛاع ٔذٚلاػ٥ٖٛ

٢ آ٘بِٛي ٚ د٤د٥تبَ ٞب ثٝ دٚ دػتٝ ٔذٚلاػ٥ٖٛ ٞب ٔذٚلاػ٥ٖٛ ،(بَ ثب٘ذ پب٤ٝػ٥ٍٙاص ٘ظش ٘ٛع ػ٥ٍٙبَ پ٥بْ )

 .ؿٛد ٣ٔتمؼ٥ٓ 

 ٚلاػ٥ٖٛ آ٘بِٛئذ 

 َٔذٚلاػ٥ٖٛ د٤د٥تب 

 

 ٢ آ٘بِٛيٞب ٔذٚلاػ٥ٖٛ

تغ٥٥شات٣ دس ػ٥ٍٙبَ حبُٔ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ ٚ ػ٥ٍٙبَ  ،دس ٔذٚلاػ٥ٖٛ آ٘بِٛي ثب تٛخٝ ثٝ ػ٥ٍٙبَ پ٥بْ آ٘بِٛي

٢ آٟ٘ب ٞب ٢ پش وبسثشد آ٘بِٛي ثٝ ٕٞشاٜ ص٤ش ٔدٕٛػٝٞب ثشخ٣ اص ٔذٚلاػ٥ٖٛ .ؿٛد ٣ٔثذػت آٔذٜ اسػبَ 

 اص :ػجبستٙذ

ٔذٚلاػ٥ٖٛ دأٙٝ ٥٘ض ؿٙبختٝ  خغ٣ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔذٚلاػ٥ٖٛ٘ٛع دس ا٤ٗ : 1ٔذٚلاػ٥ٖٛ دأٙٝ .1

 .وٙذ ٣ٔتغ٥٥ش   𝑓 𝑡دأٙٝ ػ٥ٍٙبَ حبُٔ ثب تٛخٝ ثٝ دأٙٝ ػ٥ٍٙبَ پ٥بْ  ،ؿٛد ٣ٔ

                                                           
1 𝐴𝑚𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒  𝑜𝑑𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  𝐴   
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 𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑟   𝐴        𝑡  

𝐴  𝐴 (  𝑚𝑓 𝑡 )      𝑡  

٢ٚ  ثبؿذ ٢٣ٔ فشوب٘ؼ٣ پب٥٤ٗ ٞب وٝ داسا٢ ِٔٛفٝ  𝑓 𝑡و٥ٙذ ، ػ٥ٍٙبَ  ٣ٔ.... ٔـبٞذٜ  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ

 سا ثٛخٛد آٚسدٜ اػت.  𝐴وش٤ش ثب فشوب٘غ ثؼ٥بس ثبلاتش ػٛاس ؿذٜ ٚ ػ٥ٍٙبَ 

 

 

 (اِف)
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𝑚   ٘بٔٙذ ٣ٔسا ضش٤ت ٔذٚلاػ٥ٖٛ  𝐴 ، 𝑚س ٔذٚلاػ٥ٖٛ د   𝐴ٔذٚلاػ٥ٖٛ ؿبخق ا٘ٛاع  .   
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