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 أ
 

 

 

 چکیده 

 

امروزه در جهان نیاز به شبکه بی سیم با رشد روز افزونی مواجه است ، از کامپیوترهای لپ تاپ تا گوشی های 

همچنین بازار روبه رشد . تلفن همراه و هر وسیله الکترونیکی در نهایت به یک شبکه بی سیم وصل خواهد شد 

شده   CMOSمع با استفاده از تکنولوژی ارزاندر مخابرات بی سیم موجب توسعه گیرنده های کاملا مجت

      گیرنده  –سنتز کننده های فرکانسی به عنوان یک بخش ضروری از بلوک های ساختاری فرستنده . است 

فرکانس حامل قابل برنامه ریزی را برای ارسال و دریافت سیگنال تامین و در بیشتر موارد قسمت  بی سیم ،

در این پایان نامه قسمت عمده ای از سنتز کننده های فرکانسی تحت . می کنند  اعظم توان مصرفی کل را تلف

در این پایان نامه ابتدا . عنوان طراحی و ساخت تقسیم کننده اعشاری فرکانس قابل برنامه ریزی بیان می گردد

ی دیجیتالی شرح مختصری در رابطه با سنتز کننده ها بیان شده و سپس در فصل بعدی طراحی تقسیم کننده ها

ها بیان می گردد و در ادامه انواع شمارنده ها جهت طراحی تقسیم کننده ها بیان شده و  هبا استفاده از شمارند

سپس تقسیم کننده های برنامه پذیر که قابلیت تقسیم بر هر عدد صحیح را دارند بیان می گردد و در نهایت 

که قابل پیاده سازی با استفاده از شمارنده های قابل برنامه تقسیم کننده های اعشاری فرکانس قابل برنامه ریزی 

 .   ریزی است مطرح می گردد
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 :فصل اول 1-  

 

 مقدمه ای بر سنتز کننده های فرکانسی و کاربرد آن           
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 مقدمه

 

رابطه با معماری ها و مدارات مخابراتی مورد صنعت مخابرات بی سیم ، تحقیقات در با رشد روز افزون 

پایین ، توان  طراحی هایی با قیمت پایین ، ولتاژ ، مباحث اصلی در این رابطه. توجه زیادی قرار گرفت 

تکنولوژی سیلیکن این امکان را به ما می دهد تا توابع پیچیده  [3].با کارایی بالا باشد در عین حال و پایین ،

 .کنیم و بعلت حجم زیاد ، به قیمت های پایین تری برسیم  یکی (  RF)  دیجیتال را با بخش فرکانس بالا

 

تولیدات بیشتر . شده است  سیستم های سلولار باعث پیشرفت و تکامل این تکنولوژی ،0991 در اوایل دهه

یدئو را فراهم کرده تصویر و و بلکه امکان ارسال پیام ، این تلفن های سلولی نه فقط امکان مخابره صدا ،

  که بطور کامل جزء سیستم های مخابرات  بعد از آن تعدادی تکنولوژی بی سیمی پدیدار شد ،. است 

    حرکو رادارهای م بی سیم USB بکه های سنسور ،ش ،(WLAN )بعنوان مثال شبکه های محلی . نبودند 

 . [ ]می باشد 

 

      گرچه نوع .های مخابراتی رایج خلاصه شده است د مشخصات گوناگونی از استاندار 0-0در جدول 

فرمت های مدولاسیون و روش های دستیابی استاندارد های مختلف باهم متفاوت هستند ولی ساختار 

در هر دو شاخه ی دریافت و . نشان داده شده است  0-0در شکل  نوعی گیرنده –اساسی یک فرستنده 

بالابردن . به باند پایه و بالعکس صورت می گیرد   RF تبدیل فرکانس برای جابجایی سیگنال از باند ارسال ،

 کردن فیلتردر یکی و یا دو مرحله انجام پذیرد و مراحل تقویت و  می تواندفرکانس یا پایین آوردن فرکانس 

 . بطور متفاوت در میان این زنجیره توزیع شود 

 
 

 

 

                                                   
  Radio Frequency 

 
  Wireless Local Area Network 
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مشخصات برخی از استاندارد های مخابراتی   0-0جدول   

Standard RX band         

(MHZ) 

TX band     

(MHZ) 

Channel 

spacing 

Multiple 

access(KHZ) 

Modulation 

  GSM 529 - 569 889 - 519 299 TDMA/FDM

A 

GMSK 

DCS 1899 - 1889 1119 - 1189 299 TDMA/FDM

A 

GMSK 

IS-59 865 - 858 828 - 885 1299 CDMA/FDM

A 

QPSK / 

OQPSK 

IS-98 865 - 858 828 - 885 09 TDMA/FDM

A 

 
8 -

DDQPSK 

IS-106 1509 - 1559 1899 - 1519 09 TDMA/FDM

A 

 
8 -

DDQPSK 

UMTS 2119 - 2119 1529 - 1589 9999 W-CDMA QPSK 

Bluetooth 2899 - 288049 1999 TDMA/FDM
A 

GFSK 

892411a 2189 - 9029 , 9189 - 9899 29999 TDMA/FDM

A 

OFDMA 

892411b 2899 – 2880.9 29999 CSMA DSSS – 

CCK 

      

 با  RFیک سیگنال پیام یا  ضرب،   هسته اصلی این عملیات ها ها انتخاب شود ،یدر واقع هر کدام از معمار

بنابراین این طبقه یکی از عناصر . می باشد   (LO)سینوسی تولید شده توسط یک اسیلاتور محلی  سیگنال

      . گیرنده می باشد  –فرستنده   کلیدی هر
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 گیرنده نوعی  –ک فرستنده ساختار ی  0-0شکل 

 

لر و محوشدگی پ، اثرات دااطلاعاتی در مورد کانال های مزاحم مختلف ، تداخل های بزرگ  0-0در جدول 

گیرنده باعث اعمال  –این اثرات روی کارایی سیستم فرستنده . چندین مسیر نشان داده نشده است 

از سوی . می باشد dbm  01-  تقریبا GSM به عنوان مثال حساسیت یک گیرنده . نیازمندیهایی می شود 

  ه یرندباشد چنین بر می آید که گ می o dbm ل که این سیستم از آن رنج می برددیگر بزرگترین تداخ

GSM  باید قادر باشد تا یک سیگنال ضعیف را حتی با وجود یک تداخلی که توان آن دهها مرتبه بزرگتر

 . است را آشکار کند

گیرنده باید با توجه به مشخصات استاندارد مخابراتی و -برای رسیدن به یک کارایی بالا ، معماری فرستنده  

 اسیلاتور محلی باید قادر باشد یک طیف خاصی را. بلوک های سازنده باید به دقت انتخاب شود طراحی 

یافتی را حفظ کند و همچنین باید قادر باشد تا فرکانسش را برای انتخاب تولید کند ، که کیفیت سیگنال در

سنتز کننده فرکانس یا  برای این دلیل ، اسیلاتور محلی در عمل یک. ی مختلف گیرنده تغییر دهد اکانال ه

 یاده سازیپچنین . یک مداری است که قادر به تولید شکل موج های هارمونیکی در فرکانس معین می باشد 
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ونه های رایج این پیاده سازی میکی از ن(0PLL) جود دارد ، که حلقه های قفل فاز هایی برای این طبقه و 

 . ها می باشد 

 

   گیرنده –سنتز کننده فرکانس به عنوان بخشی از فرستنده  -  

 

زیرا یک سنتز کننده . مشکل در سیستمهای فرکانس بالا می باشد  یاطراحی یک سنتز کننده یکی از کاره

باید دارای قیمت ارزان ، توان پایین و ولتاژ پایین باشد و همچنین دارای نویز فاز و سرعت سوئچینگ خوبی 

 : عموما سنتز کننده ها را بر اساس معیار های زیر مقایسه می کنند . باشد 

ها هم حساس به نویز هستند ، که باعث اثرات آنالوگ ، اسیلاتور مدار مثل هر:  عملکرد نویز فاز 

 . گیرنده می شود  –مضری در کارایی فرستنده 

 . مولفه های فرکانسی ناخواسته ای که در طیف خروجی اسیلاتور مشاهده می شود spur :  عملکرد 

. هم می باشد سرعت سوئیچ زنی در سیستم های مخابراتی پیشرفته بسیار م:  سرعت سوئیچ زنی 

سنتز کننده دارای فرکانس را سوئیچ می کند برای عملکرد درست لازم است  ، هنگامی که سیستم

 . و پایدار ی فرکانسی باشد  سوئیچینگ بالا

گستره تنظیم باید به اندازه کافی گسترده باشد تا باند عملیاتی را بپوشاند ، و :  پهنای باند تنظیم 

 . رات ولتاژ و دما نیز محاسبه شود یک حاشیه اضافی برای تغیی

مقدار توانی که یک سیستم مصرف می کند بعنوان مثال باتری موجود در :  مصرف توان پایین 

 موبایل 

 . اندازه یکی از پارامترهای مهم در تولید انبوه محصول می باشد :  اندازه 

 

                                                   
  Phase Loop Lock 
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  فرستنده -0-0-0

 RF لاتور محلی در فرستنده برای انتقال فرکانس از باند پایه به نتز کننده فرکانسی بعنوان یک اسییک س

 . می شود  استفاده

 

  گیرنده  -0-0

       در یک گیرنده بمنظور تبدیل فرکانس و انتخاب کانال بکار گرفتهLO یک سنتز کننده به عنوان یک 

 .شود می 

 

  تکنیک های سنتز فرکانس  -0 

 :  ز فرکانس وجود دارد که عبارتند ازسنتچهار تکنیک مرسوم برای       

  آنالوگ مستقیم 

  دیجیتال مستقیم 

  غیر مستقیم یا حلقه قفل فاز 

  هر ترکیبی از سه روش بالا : هیبرید 

                              د یکی از آنها را می توان انتخاب رهر یک از این روشها دارای مزایا و معایبی می باشند که بسته به کارب       

  . کرد        
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 5.3شمای خروجی های تقسیم بر  00-4شکل 

مدار طراحی شده و شکل مدار ساخته شده را  PCBمی توان شمای کلی از  03-4و 0-4در شکل های

  . مشاهده نمود

 

 

 

 

 

 

 

 

 شمای مدار چاپی  0-4شکل 



ریزی برای سنتز کننده های فرکانس طراحی و ساخت تقسیم کننده  اعشاری فرکانس قابل برنامه:عنوان پایان نامه   

 

44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شمای مدار ساخته شده 03-4شکل 
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