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: مقدمه

و از بين. هستيم AVRبين ميكروكنترولرهاي در اين پروژه بدنبال آشنايي با روش هاي انتقال اطلاعات

بر) غيرهمزماني( روش هاي ارتباطي با تأكيد بر روش ارسال سريال اطلاعات بصورت آسنكرون سعي

و. هاي مخابراتي براي اين كار است ماژولاستفاده از  و ارسال و در نهايت بدنبال ارتباط با كامپيوتر

.دريافت اطلاعات با كامپيوتر است

س و اهميت ارتباط بين و سرعت اين آي سي ها لزوم يستم هاي ميكروكنترلري با افزايش توان پردازشي

ي اهتمام به اين بحث شده است و نيل به سمت. مايه امروزه با الكترونيكي تر شدن سيستم هاي كنترل

و تلاش براي ارتباط سيستم هاي  و سوي الكترونيك ديجيتال اهميت اين موضوع مشخص مي شود

و–بلوتوث-هاي مخابراتي ماژولالكترونيكي با .است يش يافتهازاف......ماژول هاي موبايل
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اي: فصل اول :آر-وي–آشنايي با ميكروكنترلرهاي

و امكانات جنبي هستند ، اي سي هاي قابل برنامه ريزي با قابليت ها . اصولاً ميكروكنترلرها

و بر مبناي معماري ريسك هستند–وي–ميكروكنترلرهاي اي ، ميكروكنترلرهاي هشت بيتي . آر

و–پي–معماري ريسك معماري از سي يو است كه مجموعه دستورات آن حاوي دستورات سريع الاجرا

دستورات را تنها در يك پالس ساعت اجرا. ساده است كه نوشتن برنامه را مشكل تر اما سريع تر مي كند

.مي نمايد

:اع معماري ميكروكنترلرها انو1-1

 معماري سيسك1-2

و. ميلادي بر مي گردد 1980تاريخچه اين نوع معماري به قبل از سال اكثر ميكروپروسسورها

در اين معماري تعداد دستورات. در آنها استفاده شده استميكروكنترولرهاي قديمي از اين نوع معماري 

و پيچيده تر است اما برنامه نويسي  و از طرفي سرعت بيشتر آن به خصوص اسمبلي ساده تر شده است

.اجرايي دستورات پايين تر است

 معماري ريسك1-3

و از طرفي سرعت اجرايي دستورات ده برابر در اين نوع معماري تعداد دستورات كاهش پيدا كرده است

و برنامه نويسي به زبان اسمبلي را  و سخت كرده نسبت به معماري قبلي افزايش يافته است قدري پيچيده

و بيسيك فراهم است. است .اما امكان برنامه نويسي به زبان هاي سطح بالاتر مانند سي

RISC )Reduced In struction set computer(



6

و سيسك1-4 :تفاوت معماري ريسك

و اندازه دستورات در ريسك كمتر از سيسك است در نتيجه سرعت ريسك بيشتر است-1 .تعداد

و يا حافظه به حافظه صورت نمي گيرددر-2 .معماري ريسك انتقال داده از رجيستر به رجيستر

.تعداد رجيسترها در معماري ريسك بيشتر است-3

.برنامه نويسي به زبان اسمبلي در معماري ريسك پيچيده تر از سيسك است-4

.اكثر دستورات در معماري ريسك در يك كلاس سيكل اجرا مي شوند-5

.معماري سيسك بيشتر از ريسك استمصرف توان-6

و ميكروكنترلرها1-5 :تفاوت ميكروپروسسورها

و كانتر و تايمر و بايد المانهاي جانبي نظير حافظه ميكروپروسسورها فقط يك پردازنده كوچك هستند

ر و ساير المانهاي جانبي در كنار ميكروپروسسور قرار داده شود تا بتوان يك سيستم چند منظوره ا وقفه

و لوازم جانبي. طراحي كرد و داخلش ميكروپروسسور ميكروكنترلر به معني كنترل كننده كوچك است

.آن قرار دارند

ي بزرگ از ميكروكنترلرهاي اي اي-وي-يك خانواده ي .تي مگا هستند–آر خانواده

اي1-6 و-تي- خصوصيات ميكروكنترلر دو( مگا شانزده و )سي

و و يك دستورالعمل قدرتمند كه تنها در يك كلاك–توان مصرفي پايين قابليت اجرايي بالا صدو سي

ي همه منظوره. سيكل اجرا مي شوند و دو رجيستر هشت بيت سرعتي حداكثر تا شانزده–داراي سي

ي فلش با قابليت خود برنامه ريزي-مگاهرتز و دو كيلوبايت حافظه تحمل حافظه فلش–شانزده يا سي

و پاك كردن ي داخلي برنامه پذير-ده هزار بار نوشتن و دوازده بايت حافظه  قفل برنامه فلش–پانصد

AVR CISC )Complex In station Computer(
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.جهت حفاظت از برنامه نوشته شده

و–حمايت از اشكال زدايي تراشه داخل سيستم  ....قابليت برنامه ريزي فلش

ATMEGA16&32�

:ويژگي هاي جانبي1-7

اي- و مد مقايسه �دو تايمر يا كانتر هشت بيتي با مقسم فركانسي مجزا
اي- و داراي مد مقايسه و كاسني مجزا �يك تايمر يا كانتر شانزده بيتي با مقسم
�هشت كانال مبدل آنالوگ به ديجيتال ده رقمي-
و خارجي- و قفل داخلي �داراي منابع
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و داراي اسيلاتور-  ....كاليبره داخلي
آن- و تبديل ، توانايي سنجش سيگنال هاي آنالوگ از كاربردهاي واحد مبدل آنالوگ به ديجيتال

.كه از اين قابليت مي توان براي اتصال به انواع سنسورها استفاده كرد. به اطلاعات ديجيتال است

اده از واحد واسط جانبي مي از ديگر قابليت هاي اين ميكروكنترلر اين موضوع است كه با استف-

آي–توان اين آي  و حتي مي شود بدون خارج كردن آن–سي را برنامه ريزي كرد سي از برد

.را برنامه ريزي كرد

هم: فصل دوم :روش هاي ارتباط دو ميكروكنترلر با

و بطور كلي كنترل هدف از ارتباط ميكروكنترلرها با هم تبادل اطلاعات براي عمل پردازش اطلاعات

.سيستم ها است

.كه در زير شرح داده مي شود. يكي از اين روش ها ارسال اطلاعات بصورت سريال است

س2-1 و گيرنده سريال آسنكرون جهاني( ريال رابط :فرستنده (

، تقسيم و انتقال به روش سريال ، انتقال به روش موازي انتقال اطلاعات را مي توان به دو روش كلي

در.ودبندي نم در روش انتقال موازي در هر لحظه تعداد قابل ملاحظه اي از بيت ها انتقال مي يابند ولي

عيب روش انتقال موازي علي رغم سرعت بالايي. روش سريال در هر لحظه فقط يك بيت ارسال مي شود

و هزينه بالايي دارد .كه دارد اين است كه در فواصل طولاني اقتصادي نيست

و گيرنده به سه روش قابل بررسي است براي انتقال :اطلاعات بين فرستنده

مثل. در اين روش اطلاعات فقط در يك جهت انتقال مي يابند: انتقال بصورت يك طرفه يا ساده-1

.ارسال داده به چاپگر كه كامپيوتر تنها مي تواند اطلاعات را بفرستند
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مي: انتقال بصورت نيم دوطرفه-2 تواند در دو جهت انتقال يابد اما در هر در اين روش اطلاعات

.لحظه فقط يك جهت امكان پذير است

از اين. در اين روش اطلاعات در يك لحظه در هر دو جهت انتقال مي يابند: روش دو طرفه-3

.ار استفاده مي گردد–وي–روش در خانواده ميكروكنترلرهاي راي 

 توصيف روش ارتباط

:سريال روش هاي مختلف ارسال2-2

:انتقال سريال به روش سنكرون يا همزمان-1

كه. در اين روش انتقال اطلاعات بين دو سيستم به ازاي هر پالس ساعت يك بيت ارسال مي شود بطوري

و  گيرنده پالس ساعت كه از فرستنده همزمان با ارسال اطلاعات پالس ساعت را نيز ارسال مي كند

، اطلاعات را به درستي برداردفرستنده ارسال شده خود را  و همزمان مي كند تا از روي خط داده . تنظيم

اين نوع ارتباط سريال به دليل اينكه داراي پالس هاي همزمان است در سرعت هاي بالا قابل استفاده

.است

:آر داراي دو حالت ارتباط سريال همزمان هستند-وي- ميكروكنترلرهاي آي

(ون يا همزمان ارتباط سريال سنكر) الف )مستمر:

و به عنوان پالس ساعت از ميكرو ( در اين حالت پالس هاي همزماني توسط خود ميكروكنترلر توليد

را) فرستنده و همزمان با اطلاعات فرستاده مي شود تا گيرنده به وسيله آن خودش به گيرنده همراه

.تنظيم كند
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( ارتباط سريال سنكرون يا همزمان)ب )اسليو:

و پالس هاي همزماني كه از فرستنده ارسال مي در اين حالت ميكروكنترلر نقش گيرنده را بر عهده دارد

.شود را دريافت مي كند

:انتقال سريع به روش آسنكرون يا غير همزمان-2

، يك بيت پاياني ويك بيش شروع جمعاً به تعداد ده در اين روش ما يك كاراكتر همراه با يك بيت توازن

در حقيقت فقط. لازم به ذكر است كه تمام بيت ها حاوي اطلاعات مفيد نيستند. بيت فرستاده مي شود

بيت توازن نشان مي دهد كه آيا اطلاعات بصورت صحيح دريافت. هشت بيت حاوي اين اطلاعات هستند

و پايان به جاي سيگنال ساعت كه به همراه. شده يا خير نبيت هاي شروع مي شود بكار اطلاعات ارسال

از. گرفته مي شود ي ده درصد فركانس در عوض فرض مي شود كه اطلاعات يا فركانسي در محدوده

هنگام دريافت اطلاعات در سنكرون بدليل آنكه هيچ پالس ساعتي. پيش تعريف شده ارسال مي شود

عات را با يك بيش براي اين كار اطلا. با اطلاعات فرستاده نمي شود بايد با دقت خاصي دريافت شود

و در انتها بيت پاياني ارسال مي شوند ، بيت توازن و به دنبال آن اطلاعات اصلي با. شروع گيرنده خود را

.جستجو براي يك بيت شروع همزمان مي كند

بعد از آن نيمي از زمان. براي اين كار از رشته اطلاعات نمونه برداري شده تا يك منطق صفر بدست آيد

بعد از نمونه برداري در وسط بيت شروع بترتيب. يك بيت سپري شده تا مجدداً از آن نمونه برداري گردد

دراط. نه بار ديگر به فواصل زماني يك بيت از اطلاعات نمونه برداري مي شود  لاعات نمونه برداري شده

،. آيند يك رجيستر انتقالي جمع شده تا بصورت يك بايت اطلاعات موازي در  سپس با بررسي بيت توازن

Usart(Universal Synchronous and Asynchronous serial Receiver and Transmitter)



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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