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  مقدمه

  

تمايل طراحان و مهندسان برق بر آن است كه در سيستم قدرت، ولتاژ در نقاط مختلف ثابت بوده، جريانهـا و  

تا حد ممكـن بـا   بعلاوه بنا به دلايل اقتتصادي و فني ضريب توان . دنولتاژها متعادل و عاري از هارمونيك باش

اما به دليل اينكه شبكه قدرت يك سيستم گسترده . حداقل هزينه در نقاط مختلف شبكه به يك نزديك گردد

باشد، با كنترل تـوان راكتيـو بـه     آل غير ممكن مي باشد، دستيابي به شرايط بالا بصورت ايده متغير با زمان مي

تـرين وسـايل كنتـرل     يكي از پيشرفته. به دست آورد توان شرايط اشاره شده را به طور نسبي نحو مناسب مي

هادي با توان بالا ارائه شـده اسـت،جبران    توان راكتيو كه در دو دهه اخير به مدد پيشرفت ساخت ادوات نيمه

هـاي ديگـر    ها در مقايسه با جبران كننـده  اين نوع جبران كننده. باشد مي) SVC(كننده ايستاي توان راكتيو 

، نوع اينـورتري آن  SVCيكي از آخرين انواع . ابليت انعطاف بيشتر و سرعت پاسخ بالاتر داردمزايايي  نظير ق

باشد كه نسبت به انـواع   در شبكه توزيع مي  D-STATCOMدر شبكه قدرت و  STATCOMمعروف به 

SVC    بـالاتر  ها مزايايي مانند استفاده از حداقل عناصر ذخيره كننده انرژي، فضاي كمتر مورد نيـاز و سـرعت

هاي موازي با سـاختمان آنهـا آشـنا شـده و جبرانسـاز       دارد در اين فصل پس از مروري بر انواع جبران كننده

اي اجمالي  گيرد و در نهايت به مقايسه  مفصلاً مورد بحث قرار مي) D-STATCOM ( ايستاي شبكه توزيع 

  .پرداخته خواهد شد D-STATCOMهاي موازي با  كننده تعدادي از جبران

آل بايد تحت هر شرايطي خصوصيات زيـر را دارا   كننده انرژي الكتريكي يك سيستم قدرت ايده از نظر مصرف

  . باشد

  فركانس ثابت -1

  دامنه ولتاژ ثابت -2

  ولتاژ متعادل و عاري از هارمونيك و اغتشاشات  -3

كننده انـرژي الكتريكـي نيـز     وليدت از لحاظ فني و اقتصادي و بنا بر دلايلي كه در فصل قبلي به آن اشاره شد، 

  :تمايل دارد دو شرط زير برقرار باشد

  .مصرف كننده ضريب توان واحد داشته باشد -1

  . جريان مصرف كننده متعادل، سينوسي و عاري از هارمونيك باشد –2

بكه زيـرا سيسـتم قـدرت يـك ش ـ    . در شرايط واقعي دستيابي به شرايط بالا نه امكان پذير و نه اقتصادي است

اين تغيير پذيري با زمان هم در ساختار شبكه و هم در ميزان مصرف بار وجـود   .گسترده متغير با زمان است



 

 

٢ 

 

به عنوان مثال قطع شدن يا بروز اتصال كوتاه در خطوط، ورود يا خروج يك يا چند واحد توليـد، ورود و  . دارد

غيره ساختار شبكه را در طي زمـان   يد وجد هاي كننده فه شدن مصرفايا خروج برنامه ريزي شده خطوط، اض

  . دهد تغيير مي

شده در يك نقطه معـين  ديده ن نوتاين تغيير ساختار سبب تغييركميتهاي مختلفي از جمله امپدانس و ولتاژ 

تواند ساليانه به صورت رشد ساليانه مصرف، سـاعتي بـه صـورت تغييـرات      اين تغييرات مي. گردد از شبكه مي

  . اي به صورت ورود و خروج بارها مانند يك موتور باشد شبانه روزي بار و حتي لحظه

علاوه بـر آن وجـود   . گردد بكه ميتغيير مصرف سبب تغيير جريان و در نتيجه تغيير ولتاژ در نقاط مختلف ش

تواند سبب عدم تعادل ولتاژ شبكه و وجود بارهاي غير  كنندگان خانگي مي بارهاي تكفاز، به خصوص در مصرف

  . گردد ها و دستگاههاي جوش سبب توليد هارمونيك و زيرهارمونيك ها در شبكه مي خطي مانند يكسو كننده

گـردد،   وگاه و با استفاده از گاورنر، با تنظيم توان حقيقي كنترل مـي به جز فركانس كه به طور مستقيم در نير

تـوان بـا اسـتفاده از     سازي و بهبود ضـريب تـوان را مـي    داشتن دامنه ولتاژ، متعادل بقيه موارد، مانند ثابت نگه

يكهـا را  اگر تعاريف جديد توان راكتيو در مقالات كه هارمون. تنظيم توان راكتيو به صورت مؤثري كنترل نمود

  .توان با كنترل توان راكتيو هارمونيكها را نيز حذف و يا تضعيف نمود گيرد پذيرفته شود، مي نيز در بر مي

بـا قيمـت مناسـب،     و هادي با ولتاژ و جريـان بـالا   هادي و توليد كليدهاي نيمه با پيشرفت ساخت ادوات نيمه

هـا، يعنـي    كننـده  در نتيجه نوع جديـدي از جبـران  . هاي فشار قوي و ضعيف آغاز شد استفاده از آنها در شبكه

بـراي جبـران    SVCدر ابتـدا از  . ساخته و به بازار عرضه شـد ) SVC(هاي ايستاي توان راكتيو  كننده جبران

شد ولي به دليـل مزايـاي زيـاد ماننـد      هاي قوس الكتريكي و جلوگيري از چشمك زدن ولتاژ استفاده مي كوره

طمينان و انعطاف پذيري زياد، بسيار زود براي كاربردهاي ديگر نيز مورد توجه قرار پاسخ بسيار سريع، قابليت ا

هاديهاي قدرت با تـوان و ولتـاژ بـالا و كـاهش      آوري نيمه امروزه به دليل پيشرفتهاي زياد در زمينه فن. گرفت

اند و در اثر رشد  يافته ها توسعه فراواني كننده قيمت آنها و همچنين ارائه روشهاي كنترل جديد، اينگونه جبران

تقاضا براي انرژي الكتريكي با تمركز بار در نواحي پرجميت، رشد استفاده از كابلهاي زيرزمينـي و اسـتفاده از   

بـه عنـوان مثـال تـا سـال      . يابد ها هر روز افزايش مي كننده   خطوط انتقال طولاني استفاده از اين نوع جبران

مگا وار براي خطوط انتقال  9710ها  نصب شده از اين نوع جبران كننده در كانادا و آمريكا كل ظرفيت 1998

  .براي مصارف صنعتي بوده است وارمگا  1760و 
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 اهداف جبرانسازيهاي موازي )1-1

  

زير را  از نظر مصرف كننده انرژي الكتريكي يك سيستم قدرت ائيده آل بايد تحت هر شرايطي خصوصيات 

  .دارا باشد

  فركانس ثابت •

  دامنه ولتاژ ثابت •

  ولتاژمتعادل و عاري از هارمونيك و اغتشاشات •

  :از لحاظ فني و اقتصادي نيز توليد كننده تمايل به دو شرط زير دارد

  مصرف كننده ضريب توان واحد داشته باشد •

  جريان مصرف كننده متعادل ،سينوسي و عاري از هارمونيك باشد •

واقعي دسترسي به شرايط بالا نه اقتصادي و نه امكان پذير است،زيرا سيستم قدرت يك شبكه در شرايط 

به .اين تغيير پذيري هم در ساختاز شبكه و هم در ميزان مصرف بار وجود دارد. گسترده متغيير با زمان است

توليد،ورود يا خروج عنوان مثال قطع شدن و يا بروز اتصال كوتاه در خطوط،ورود يا خروج يك يا چند واحد 

برنامه ريزي شده خطوط ،اضافه شدن مصرف كننده هاي جديد و غيره ساختار شبكه را در طي زمان تغيير 

  .ميدهد

ولتاژ تونن ديده شده در يك نقطه . اين تغيير ساختار سبب تغيير كميت هاي مختلفي از جمله امپدانس و

ه به صورت رشد ساليانه مصرف، ساعتي به صورت تغييرات اين تغييرات ميتواند ساليان.معين از شبكه ميگردد

  .شبانه روزي بار و حتي لحظه اي به صورت ورود و خروج بارها مانند يك موتور باشد

علاوه بر آن وجود .تغيير مصرف سبب تغيير جريان و در نتيجه تغيير ولتاژ در نقاط مختلف شبكه ميگردد

انگي ميتواند سبب عدم تعادل ولتاژ شبكه و وجود بارهاي بارهاي تكفاز به خصوص مصرف كننده هاي خ

غيرخطي مانند يكسوكننده ها و دستگاه هاي جوش سبب توليد هارمونيك و زير هارمونيك ها در شبكه 

  .ميگردد



 

 

٥ 

 

به جز فركانس كه به طور مستقيم در نيروگاه و با استفاده از گاورنر،با تنظيم توان حقيقي كنترل ميگردد،بقيه 

بهبود ضريب توان را ميتوان با استفاده از مانند ثابت نگه داشتن دامنه ولتاژ،متعادل سازي و موارد 

  .تنظيم توان راكتيو به صورت موثري كنترل نمود

با پيشرفت ساخت ادوات نيمه هادي و توليد كليد هاي نيمه هادي با ولتاژ و جريان بالا و با قيمت 

در نتيجه نوع جديدي از جبران كننده ها .شار قوي و ضعيف آغاز شدمناسب،استفاده از انها در شبكه هاي ف

  ازدر ابتدا .ساخته و به بازار عرضه شد )svc(توان راكتيو،يعني جبران كننده 

  SVCبراي جبران كوره هاي قوس الكتريكي و جلوگيري از چشمك زدن 

سريع،قابليت اطمينان و انعطاف پذيري ولتاژ استفاده ميشد ولي به دليل مزاياي زيادي مانند پاسخ بسيار 

امروزه به دليل پيشرفت هاي زياد در زمينه .زياد،بسيار زود براي كاربرد هاي ديگر نيز مورد توجه قرار گرفت

نيمه هاديهاي قدرت با توان و ولتاژ بالا و كاهش قيمت آنها و همچنين ارائه روش هاي كنترل جديد،اينگونه 

اواني يافته اند و در اثر رشد تقاضا براي انرژي الكتريكي با تمركز بار در نواحي جبران كننده ها توسعه فر

پرجمعيت،رشد استفاده از كابل هاي زير زميني و استفاده از خطوط انتقال طولاني استفاده از اين جبران 

  .كننده ها هر روز افزايش ميابد

 9710صب شده از اين نوع جبران كننده ها در كانادا و آمريكا كل ظرفيت ن1998به عنوان مثال تا سال 

  .مگاوار براي مصارف صنعتي بوده است 1760مگاوار براي خطوط انتقال و 

 بنابر تعريف جبران كننده توان راكتيو استاتيك (SVC)يك وسيله يا يك

توان  سيستم ساكن است كه ميتواند جريان راكتيو خازني يا راكتوري از سيستم قدرت بكشد و به اين ترتيب

  .راكتيو توليد يا جذب نمايد

اين منبع توليد توان راكتيو بايستي به صورت موازي به شبكه متصل شده و خروجي ان به گونه اي تغيير 

 .كند كه پارامتر هاي مشخصي از سيستم قدرت را كنترل نمايد
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   SVCجبرانسازي ايستاي توان راكتيو  )1-2

 SVC باشـد،   تر مـي  قديمي كه در روش امپدانس متغير. كنند توليد ميق توان راكتيو جذب و يا يها به دو طر

با وارد و يا خارج شدن عناصر ذخيره كننده انرژي كه قادر به توليد يا جذب توان راكتيو هستند، يا با كنترل 

ور در روش دوم از عناصر ذخيره كننده انرژي مانند راكتور يا خازن به ط .شود  جريان عبوري از آنها كنترل مي

شود بلكه از يك مبدل الكترونيك قدرت و از خاصـيت غيـر    واقعي و به منظور توليد توان راكتيو استفاده نمي

زني كليدهاي قدرت،  خطي بودن آن براي توليد يا جذب توان راكتيو استفاده شده است و با كنترل نحوه كليد

در روش اول . ايب و مزاياي خاص خود را داردها مع كننده هر كدام از اين جبران. گردد توان راكتيو كنترل مي

انـواع مختلفـي از ايـن نـوع     . شـود  اي از شبكه قدرت به صورت موازي متصل مي يك امپدانس متغير در نقطه

  .شويد گيهاي هر يك از آنها آشنا مي جبرانسازها وجود دارد كه در قسمتهاي بعدي با ساختمان و ويژ

  TSC( Thyristor Switched Capacitor( 1يخازن سوئيچ شونده تريستور ) 1-2-1

مدار شامل يك خـازن،  . نشان داده شده است) الف-1-1(مدار تكفاز خازن سوئيچ شونده با تريستور در شكل 

اي خـازن در حالـت    دو تريستور به عنوان كليد و يك راكتور نسبتاً كوچك براي محدود كردن جريـان ضـربه  

شوند خازن تا زمانيكه سيگنال روشن شدن به گيت  تريستوري روشن ميهنگامي كه كليدهاي . باشد گذرا مي

اگر سيگنال گيت قطـع  . شود به طور دائم در مدار قرار گرفته و باعث توليد توان راكتيو مي ،رسد تريستور مي

اي  وصل خازن تنها در لحظه. گردد شود پس از صفر شدن جريان، كليدها قطع شده و خازن از مدار خارج مي

اي  در غيـر اينصـورت تغييـر ولتـاژ لحظـه     . شود كه ولتاژ شبكه و ولتاژ اوليه خازن تقريباً برابر باشند جام ميان

كـه  اي بودن تغييرات توان راكتيو، براي ايـن   با توجه به پله. گردد اي شديد مي خازن باعث عبور جريان ضربه

اسـتفاده  ) ب-1-1(كل از چند پله مطابق شكل اي نسبتاً كم باشد، از يك بانك خازني متش دامنه تغييرات پله

  . شود مي

اي توان راكتيو كمتـر   اگر ظرفيت يكي از خازنها نصف ظرفيت هركدام از بقيه خازنها باشد، دامنه تغييرات پله

ساختمان و كنترل ساده و نسبتاً ارزان، كنترل مستقل فازهـا بـه سـادگي، عـدم توليـد هارمونيـك،       . شود مي

تغييرات توان راكتيو بـه صـورت    TSCولي در . باشد مي TSCاي نسبتاً كم از جمله مزاياي داشتن حالت گذر

بعلاوه پس از دريافت سيگنال فرمان براي در مدار . اي بوده و تنها قادر به توليد توان راكتيو پيش فاز است پله

                                                           
١
 - Thyristor Switched Capacitor 



 

 

٧ 

 

قرار گرفتن يا خارج شدن يك خازن از شبكه، در مدارهاي تكفاز تأخير حداكثر
f

فاز ساده  و در مدارهاي سه 1

ثركتأخير حدا
f3

آن است كه ولتاژ  تحمل تريستور بايد دو برابر ولتـاژ    TCSاز ديگر معايب . شود ايجاد مي 1

وجود داشته  TSCپيك شبكه باشد و با توجه به آرايش شبكه ممكن است امكان تشديد با خازن يا خازنهاي 

  .باشد

  )TCR( 2راكتور كنترل شده با تريستور )1-2-2

مدار شامل يك راكتور و . نشان داده شده است) الف-2-1(مدار تكفاز راكتور كنترل شده با تريستور در شكل 

تـوان جريـان راكتـور را از صـفر تـا       با كنترل زاويه آتش تريسـتورها مـي  . باشد دو تريستور به عنوان كليد مي

غير سينوسي بوده و يك جريان راكتيو است كه با تغيير زاويه آتش TCRجريان . شترين مقدار كنترل نمودبي

  .كند تغيير مي

  

  مدار سه فاز به صورت بانك خازني ) مدارتكفاز  ب) مدار قدرت خازن سوئيچ شونده  الف) 1- 1(شكل 

                                                           
٢
 -Thyristor Controlled Reactor 
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  سه فاز TCR) تكفاز  ب  TCR) الف TCRمدار قدرت  )2- 1(شكل 

بـراي حـذف   . تـوان تـوان راكتيـو جـذب شـده از شـبكه را كنتـرل نمـود         بنابراين با كنترل زاويه آتـش مـي  

بـه صـورت مثلـث مـورد     ) ب-2-1(ق شـكل  بمعمولاً سه مدار تكفاز را مطـا   TCRهارمونيكهاي مرتبه سوم 

ساختمان و كنترل نسبتاً ساده، كنترل فازها به طور مستقل، حالت گذراي نسـبتاً كـم   . دهند استفاده قرار مي

سينوسـي بـودن جريـان،     به دليل غير TCRولي . باشد مي  TCRوكنترل پيوسته توان راكتيو از جمله مزاياي 

به علاوه بعد از دريافت سيگنال فرمان براي تغييـر تـوان   . ر نمودنمايد كه بايد آنها را فيلت توليد هارمونيك مي

راكتيو در مدارهاي تكفاز تأخير حداكثر 
f2

فاز تأخير حداكثر  و در مدارهاي سه 1
f6

  .گردد ايجاد مي 1

  )FC-TCR(  3راكتور كنترل شده با تريستور همراه با خازن ثابت )1-2-3

TCR براي اينكه بتـوان تـوان راكتيـو را بـا قابليـت      . تواند توان راكتيو از سيستم قدرت جذب نمايد مي ،تنها

بـه طـور دائمـي     TCRتوان سه خازن به صورت ستاره يا مثلث را در خروجـي   كنترل پيوسته توليد نمود، مي

ظرفيتـي راكتـوري آن برابـر     حد ظرفيت خازني اين مجموعه برابر ظرفيت خازنهاي ثابـت و حـد  . موازي كرد

   و خازن ثابت خواهد بود TCRتفاضل ظرفيتهاي 

                                                           
٣
 - Fixed capacitor-Thyristor Controlled Reactor 
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راكتور كنترل شده با تريستور همراه با خازن سـوئيچ شـونده بـا تريسـتور      )1-2-4

)TSC-TCR(  

بايستي برابر مجمـوع قـدر مطلـق تـوان راكتيـو       TCRآن است كه توان نامي  FC-TCR عيب عمده تركيب 

بجاي خازن ثابت از يك خازن يـا   توان مي براي رفع اين عيب. راكتيو خازن ثابت باشدو توان   SVCراكتوري 

اين سـاختار نسـبت بـه    .  را كاهش داد TCRبانك خازني سوئچ شونده استفاده كرد و به اين ترتيب ظرفيت 

افـت  حداكثر تـأخير ايـن سيسـتم بعـد از دري    . تر است تر و كنترل آن مشكل دري پيچيدهقساختارهاي قبلي 

فرمان در سيستمهاي تكفاز 
f

و در سيستمهاي سه فاز ساده  1
f3

  . باشد مي 1

  با استفاده از مبدلهاي الكترونيك قدرت   جبرانسازهاي ايستا انواع ) 1-2-5

انس اتصـالي بـه سيسـتم    امپدانس متغير با تغيير امپد جبرانساز ايستاهمانطوركه در بخشهاي قبلي بيان شد 

ها توان راكتيـو مسـتقيماً    SVCدر اين نوع . نمايد قدرت ميزان توان راكتيو توليد يا جذب شده را كنترل مي

گردد و ميزان آن به طور مستقيم به  توسط عناصر ذخيره كننده انرژي يعني راكتور و خازن جذب يا توليد مي

جديدتر، از مبـدلهاي الكترونيـك قـدرت و خاصـيت      سازهاي ايستاجبراندر . اندازه راكتور و خازن رابطه دارد

  .گردد خطي بودن آنها براي تبادل توان راكتيو استفاده مي غير

يا  BJT ،MOSFET ،IGBT ،GTOيك منبع ولتاژ يا منبع جريان را با استفاده از كليدهاي قدرت مانند انواع 

بـا   acاي كليد زد كه يك منبـع ولتـاژ يـا منبـع جريـان       گونه توان به تريستور با مدار كموتاسيون اجباري مي

. فركانس مؤلفه اصلي برابر با فركانس سيستم قدرت ولي فاز و دامنه قابل كنترل در خروجي مبدل ايجاد شود

توان با تنظيم دامنه منبـع   متصل شود، ميحال اگر اين منبع قابل كنترل از طريق يك فيلتر به شبكه قدرت 

وظيفه اصلي اين فيلتـر  . ايجاد شده جريان كشيده شده از خط انتقال و در نتيجه توان راكتيو را كنترل نمود

باشد و در اينورترهاي منبع ولتاژ امپدانس راكتوري فيلتر عاملي  حذف هارمونيكهاي اضافي ولتاژ يا جريان مي

توانـد   منبع مورد استفاده مي. باشد تيو كشيده شده يا تزريق شده به باس بينهايت ميبراي كنترل جريان راك

بصورت مستقل از سيستم قدرت مانند باطري بوده، و يا با استفاده از انرژي شبكه قـدرت و توسـط راكتـور و    

  .خازن ايجاد گردد

د كه جريان كشيده شده از سيسـتم  گرد اي كنترل مي آل كه تلفاتي وجود ندارد مبدل به گونه در شرايط ايده

ولـي در شـرايط   . قدرت نود يا منهاي نود درجه نسبت به ولتاژ خط انتقال يا توزيع اختلاف فاز داشـته باشـد  
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واقعي كه سيستم تلفات دارد براي تأمين اين تلفات، اختلاف فاز، نود يا منهاي نود درجه نبوده و اندكي كمتر 

  .باشد يا بيشتر مي

فاز، تجهيزاتي جداگانه مورد نياز  فاز و پس امپدانس متغير براي توليد توان راكتيو پيش هاي ايستاجبرانساز در

با مشخصات نامي متناسب با مقدار توان ... است، يعني براي توليد توان راكتيو پس فاز نياز به راكتور، كليد و 

ازن، كليد و ساير تجهيزات جداگانه متناسب نامي راكتيو پس فاز و براي توليد توان راكتيو پيش فاز نياز به خ

هايي كه از مبدل الكترونيك قدرت بـراي توليـد    SVCدر حاليكه در . با مقدار نامي توان راكتيو پيش فاز بود

فاز تنها با يك سري تجهيزات و فقط با تغيير نحـوه   فاز و پس كنند، توان راكتيو پيش توان راكتيو استفاده مي

البته ممكن است مقدار نامي تجهيزات به منظور توليـد تـوان راكتيـو    . گردد د و تنظيم ميكنترل كليدها تولي

بعلاوه با اعمال كنترل مناسب، توان راكتيو بـه طـور پيوسـته از مقـدار     . فاز اندكي افزايش يابد فاز و پس پيش

  .گردد نامي پيش فاز تا مقدار نامي پس فاز كنترل مي

س متغير توان راكتيو توليدي متناسـب بـا مجـذور ولتـاژ اسـت، در حاليكـه در       امپدان جبرانسازهاي ايستادر 

با استفاده از مبدل، به جاي امپدانس، جريان خروجي به مقدار نامي خود محدود شـده و   جبرانسازهاي ايستا

نياز بـه   يابد و رايط اضطراري كه ولتاژ كاهش ميشبنابراين در . متناسب با ولتاژ است يلذا توان راكتيو توليد

با استفاده از مبـدل الكترونيـك قـدرت تـوان راكتيـو       جبرانسازهاي ايستاباشد،  توليد توان راكتيو حداكثر مي

از مزاياي ديگـر ايـن   . كند امپدانس متغير با توان نامي مشابه توليد مي جبرانسازهاي ايستابيشتري نسبت به 

 جبرانسـازهاي ايسـتا  انرژي است زيرا در اين نـوع  حداقل شدن عناصر ذخيره كننده  جبرانسازهاي ايستانوع 

آنها به عنوان فيلتر بـراي حـذف هارمونيكهـا اسـتفاده      شود و از توان راكتيو توسط راكتور يا خازن توليد نمي

اين امر سبب . گردد زني اندازه راكتور و خازن به كار رفته كوچكتر مي بعلاوه با افزايش فركانس كليد. گردد مي

و اشغال فضاي  جبرانسازهاي ايستاتجهيزات مورد استفاده شده و باعث كوچك و مجتمع شدن كاهش قيمت 

گيرنـد   چون راكتور و خارن به طور مستقيم در مدار قـرار نمـي   جبرانسازهاي ايستادر اين نوع . شود كمتر مي

امپدانس متغيـر كـه    جبرانسازهاي ايستا  در اينجا بر خلاف. امكان تشديد با عناصر شبكه از بين خواهد رفت

بـه   اين نوع جبرانساز ايستابسته به نوع آنها داراي يك تأخير ذاتي كوچك در پاسخ به سيگنال فرمان بودند، 

فته و پاسـخ   اي قابل كنترل است و هر چقدر فركانس كليد زني بيشتر باشد اين قابليت افزايش يا طور  لحظه

توان به عنوان فيلتر فعال براي حـذف هارمونيكهـا و يـا حالتهـاي      به طوريكه از آنها مي. گردد آنها سريعتر مي

در حالت كلـي بـراي توليـد تـوان راكتيـو پـيش فـاز بايسـتي         . گذراي بسيار سريع و نامشخص استفاده كرد
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كليدهاي به كار رفته در اين نوع مبدلها از نوع كموتاسيون اجباري بـوده و بـراي حـداقل شـدن هارمونيكهـا      

  .ي تا حد ممكن بالا باشدفركانس كليد زن

توان استفاده كرد و قيمت و فركانس كليد زني  هر نوع كليدي را نمي جبرانسازهاي ايستابنابراين در اين نوع 

با توجه به پيشـرفت تكنولـوژي   . كند ايفا مي جبرانسازهاي ايستااي در اقتصادي شدن  آنها نقش تعيين كننده

ده قيمت اين نوع كليدها كاهش بيشتري يافته و فركانس كليد زني آانها رود كه در آين نيمه هاديها انتظار مي

عيـب  . گردد مي جبرانسازهاي ايستا كه اين امر سبب اقتصادي شدن و بهبود كيفيت اين نوع. نيز افزايش يابد

 تـر آن  امپـدانس متغيـر كنتـرل پيچيـده     جبرانسازهاي ايستا در مقايسه با جبرانسازهاي ايستاعمده اين نوع 

  .باشد، به خصوص اگر از آن براي جبران عدم تعادل استفاده شود مي

با استفاده از يك مبـدل   جبرانساز ايستا در دسته اول. شوند به دو شاخه تقسيم مي جبرانسازها ايستا اين نوع

dc/ac در دسته دوم كـه بـه   . گيرد قرار ميارزيابي مورد  مفصلشود كه در بخشهاي بعدي به طور  ساخته مي

ساخته  ac/acبا استفاده از يك مبدل فركانس  جبرانساز ايستا. گيرد طور اجمالي در ادامه مورد اشاره قرار مي

  .شود مي

   dc/acبا استفاده از مبدل  جبرانساز ايستا )1-2-5-1

ايـن  . نماينـد  تبـديل مـي    acرا به تـوان    dcباشند كه توان  اي از مبدلها مي يا اينورترها، دسته dc/acمبدلهاي 

بر حسب اين كـه  . پذيرد انجام مي acبه نحو مناسب و تبديل آن به يك منبع  dcعمل با كليد زني يك منبع 

اگر منبع ولتاژ باشد به آن اينورتر . يك منبع جريان يا يك منبع ولتاژ باشد دو نوع اينورتر وجود دارد dcمنبع 

 -) CSIو اگر منبع جريان باشد بـه ان اينـورتر منبـع جريـان      VSI (Voltage Source Inverter)منبع ولتاژ 

Corrent Source Inverter) گويند مي.  

SVC يك بخش كه شـامل اينـورتر الكترونيـك قـدرت اسـت و      . اند هاي اينورتري از دو قسمت تشكيل شده

باشد و بخش ديگركه واسط  ژ قابل كنترل جهت تنظيم توان راكتيو مياوظيفه آن ايجاديك منبع جريان يا ولت

بوده و وظيفه آن حذف يا تضعيف هارمونيكهـاي فركـانس بـالاي جريـان يـا ولتـاژ        acبين اينورتر و سيستم 

در اينورتر منبع ولتاژ، اين قسمت همچنان بعنوان يك مدار ميانجي بين ولتاژ اينورتر و شبكه عمـل  . باشد مي

صورت درجه يك، شامل يك راكتور تنها يا درجـه دو شـامل يـك    تواند به  اين فيلتر پسيو بوده و مي. كند مي

المانها و ساير مشخصات فيلتر با توجـه بـه نـوع اينـورتر، نحـوه       اندازهدرجه فيلتر، . راكتور و يك خازن باشد
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