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  : مقدمه

سـيم وسـايل الكترونيكـي    راديويي است كـه بـراي ارتباطـات بـي    بلوتوث استانداردي براي امواج       
تكنولوژي  ،سيمشود و براي ارتباطات بيهاي نزديك استفاده مياين امواج براي فاصله. شوداستفاده مي

هـا امكـان   ضمن برقراري يك زبان مشترك بين وسايل مختلف، به آنبلوتوث . شودارزاني محسوب مي
ي هدف اصلي اين سيسـتم عرضـه   .دهد كه به آساني با هم ارتباط برقرار كنند و به هم متصل گردندمي

ي كوچـك، كوتـاه بـرد و از طريـق     سرويس ساده و كارآمدي براي كاربران تجاري و موبايل در شـبكه 
گرفت شامل مـوارد زيـر   بايست در بر ميسيستم مورد نظر مي كه لزوماياتي خصوص. امواج راديويي بود

  : بود

 به كار بردن صدا و داده  -

 بسيار كم هزينه  -

- Open Standard  
 ي گسترده و جهانياستفاده  -

ها و معرفي جزئي در مقايسه ي كوچك به منظور يكپارچه سازي همساز نسبت به تنوع دستگاهاندازه  -
 . PDAها، پيجر و هايي مانند تلفن همراه، نوت بوكبا دستگاه

اريكسـون در آن  . شـكل گرفـت   1994در سـال  1ي بلوتوث در شركت موبايل اريكسونفكر اوليه 
هـاي همـراه و يـك گوشـي     زمان در حال ساخت يك ارتباط راديويي كم مصرف و كم هزينه بين تلفن

هـاي  هاي همراه وگوشيفكر اوليه به فراتر از تلفنشروع شد و  1995كار مهندسي در سال . سيم بودبي
شخصي كوچـك   هايي انواع وسايل همراه شود، با هدف ساخت شبكهيافت تا شامل همه ها توسعهآن

                                                            
1 Ericsson 
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)PAN(1  يك پادشاه دانمـاركي را كه نام   "بلوتوث"از وسايل مختلف در طول اين زمان، اريكسون نام 
كـه   -ي حكومت خـود شاه هارولد در دوره. ، گرفت زيستلادي ميمي 981تا  940هايبين سالو  بود

اين كار به او . به طور صلح آميز دانمارك، سوئد جنوبي و نروژ شمالي را متحد كرد -يك وايكينگ بود
براي اريكسون، اسم بلوتوث براي فناوري . در ارتباط و مذاكره در تاريخ داد را شهرت يك پادشاه ماهر

اريكسـون  . يدوار بود بتواند به طور صلح آميز وسايل مختلف را متحد كند، مناسـب بـود  داده شده كه ام
، بـه همـين   شـد  دانست كه اگر فقط يك شركت اين استانداردها را حمايت كند هرگز موفق نخواهدمي

چهار شركت نوكيا، آي بي ام، توشيبا و اينتل هم به شركت اريكسـون پيوسـتند و    1998منظور در سال 
ي بلوتـوث  حاصل اين كار فناوري اصلاح شده. شكل گرفت SIG(2(مند به بلوتوث علاقهي ويژه گروه

ي سيار را در ارتباط بـا سـاير وسـايل ارتبـاطي و تجهيـزات جـانبي       هاي محاسبهبود كه كاربرد دستگاه
لا بـه  كام، مايكروسـافت و موتـورو  هاي تريشركت 1999در اوايل دسامبر سال . تجاري، بهبود بخشيد

ها راهبـران ارتباطـات از   اين شركت. را دادند Bluetooth SIGاين فناوري دست يافتند و تشكيل گروه 
   .]1[پيوستند SIGشركت به  1371، 2000 سال در. باشندراه دور، محاسبه و صنايع شبكه مي

براي ابزارهاي موبايل بينش  Java Bluetoothاين پايان نامه به نياز تكنولوژي براي پيشرفت كاربردهاي 
-و هم JABWT(4(سيم بلوتوث مربوط به تكنولوژي بي جاواي هاي APIو  J2ME3بلوتوث، . دهدمي

شـرح چگـونگي تفـاوت    . شـرح داده شـده اسـت    Java Bluetoothچنين پيدايش نياز بـه كاربردهـاي   
  . اندانجام شده تهيه شده جاوا API كه با  Service Discoveryو  Inquiryهاي بلوتوث از جمله فعاليت

بـه  . هـاي تلفـن همـراه و اشـياءديگر اسـت     ايجاد ارتباط ميان بلوتوث گوشي اين پايان نامه كلي هدف
عبارت ديگر در اين پايان نامه از بلوتوث گوشي تلفن همراه جهت كنتـرل اشـياء ديگـر اسـتفاده شـده      

  .خواهد شدهاي آتي ذكر در فصلاست كه شرح كامل آن 

  

  

                                                            
1 Personal Area Network 
2 Special Interest Group 
3 Java 2 Micro Edition 
4 Java APIs for Bluetooth Wireless Technology 
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  معماري بلوتوث  -1-1
توليدكننـدگان مختلـف بـراي     هاي بلوتوثدستگاههدف كلي مشخصات بلوتوث، اجازه دادن به 

البتـه  . كاركردن با يكديگر است، بنابراين اين تنها براي مشخص كردن يك سيستم راديويي كافي نيست
 Stackدهد اما يك پروتكل كامل هاي بلوتوث تنها طرح يك سيستم راديويي را انجام نمياين مشخصه

هـاي يكـديگر   رويستوانند يكديگر را پيدا كنند، سكند كه ميهاي بلوتوثي را تأمين ميدستگاهاست كه 
  .ها را به كار ببرندرا كشف كنند و اين سرويس

  
  بلوتوث Stack پروتكل : 1-1 شكل
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Stack هاي زيادي تشكيل شـده اسـت  از لايه) 1-1(بلوتوث مطابق شكل .HCI1  ي جـدا  لايـه  معمـولا
-افـزار اجـرا مـي   اي هم در نرم افزار و هم در سخت هي سخت افزار از نرم افزار است و تا اندازكننده

نيز در نرم افزار  HCIهاي بالايي و لايه شوندمعمولا در سخت افزار اجرا مي HCIهاي زيرين لايه.شود
  .دهدرا شرح مي) 1-1(هاي نشان داده شده در شكلاي از لايهخلاصه) 1-1(جدول .شونداجرا مي

  

  هاي پروتكل بلوتوثشرح لايه:  1-1جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                            
1 Host Controller Interface 
2 Wireless Application Protocol 

  هالايه  توضيحات
دهندگان را هاي بلوتوث توسعهايلپرف

 Stackچگونگي استفاده از  جهت
  كندراهنمايي ميبلوتوث 

 
Application  

  
 

 Telephony Control System(TCS)  كندهاي تلفن را فراهم ميسرويس

براي جستجوي ابزارهاي بلوتوثي دور 
  رودبكار مي

Service Discovery Protocol(SDP)  

ي بالاتر هاي لايهرابطي را براي بخش
  .كندهاي ارتباطي فراهم ميساير پروتكل

 
2WAP and OBEX 

 RFCOMM  مانند رابط سريال  RS-232ي يكتهيه

هاي بالا و پلكس كردن داده از لايهمالتي
  هاي مختلف بستهتبديل آن ميان اندازه

 
L2CAP 

كنترل ارتباط ميان ميزبان و ماژول 
  بلوتوث

 
HCI 
 

ها براي ساير پيكربندي شبكهكنترل و 
  ابزارها

Link Manager Protocol 

 hopping  Baseband and Link Controllerها،فركانسكنترل فيزيكي شبكه

مدولاتور داده براي ارسال مدولاتور و دي
  دريافتو

Radio 
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هـاي بلوتـوثي كـه توسـط     بلوتوث در كتاب Stackهاي ي لايهاطلاعات بيشتري درباره توانمي 
Bray  وSturman ]2 [  كردهاي بلوتوث پيدا و در مشخصهنگاشته شده است]3[.  

بلوتـوث بداننـد،    Stackي ي جزئيـات را دربـاره  دهندگان كاربردي همـه نيست كه توسعهنيازي 
اطي ي ارتب ـتـرين لايـه  راديو بلوتـوث پـايين  . اگرچه درك چگونگي كارهاي راديو بلوتوث اهميت دارد

بايـد  . رودبراي ارتباطات راديويي به كار مـي  GHZ 2.45ي فركانسي در محدوده1ISM . بلوتوث است
 IEEEمانند  Wi-Fiتكنولوژي . كنندديگر نيز در اين محدوده كار ميتوجه داشت كه چندين تكنولوژي 

802.11b/g باند باعث تداخل ين اي مانند فرهاي ماكروويو ممكن است در اهاي آشپزخانهو تكنولوژي
  .]4[شود

كانـال   79باند راديـويي بـه   .بردبه كار مي  FHSS 2راديو بلوتوث يك تكنيك علامت دادن با نام 
. كنـد هاي فركانسي در زمان تعيين شـده اسـتفاده مـي   راديو بلوتوث از يكي از اين كانال. شودتقسيم مي

جهـش   1600كند، بنابراين صرف مي us 625كند و در هر كانال راديو از كانالي به كانال ديگر پرش مي
هـاي  ي نزديكـي دسـتگاه  به وسـيله براي كاهش تداخل ايجاد شده جهش فركانسي . ثانيه وجود دارد در

اگر در يك زمان . روداستفاده شده، به كار مي ي فركانسيهاي ديگر در همان محدودهو دستگاه بلوتوث
   .بسيار مفيد است 3AFHارتباط برقرار كند  Wi-Fiث و شما ميان بلوتو دستگاه

يـك آدرس سـخت   . شودفرد نسبت داده ميبلوتوث به يك آدرس بلوتوث منحصربه دستگاههر 
شـود، برابـر   ي منظم نسـبت داده مـي  هاي سخت افزاري كه به كارت بين شبكهبا آدرسبيتي 48افزاري 
چنين براي هم زمان كردن جهـش  شود، هماستفاده ميآدرس بلوتوث نه تنها براي تشخيص دادن . است

  .گيردو توليد كليدها در توليدكنندگان امنيت بلوتوث، مورد استفاده قرار مي هادستگاهفركانسي ميان 
  
  

  خصوصيات بلوتوث  -1-1-1
      بـا فركـانس   ISMطور كه در قسـمت قبـل گفتـه شـد سيسـتم بلوتـوث از طيـف راديـويي         همان

GHZ 2.45 انتخابين طراحان، اين فركانس را براي اسازندگان و . كندبراي ارتباطات خود استفاده مي  
                                                            

1 Industrial, Scientific and Medical 
2 Frequency Hopping Spread Spectrum  
3 Adaptive Frequency Hopping 
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  : ي خصوصيات زير بنا شده استبلوتوث بر پايه. كردند كه در سراسر جهان به رايگان در دسترس است 
  

ي به وسـيله  شود و امكان تقويت شدنتنظيم مي 0dBmدر  10mي اسمي مورد نياز بلوتوث محدوده  -
 .دارد 20dBmدر  100mي منبع خارجي را تا تقويت كننده

كنـد كـه   بار در ثانيه تغييـر مـي   1600كند كه سيگنال آن استفاده مي FHSSاز سيستم  اين تكنولوژي  -
 .]5[كمك بزرگي براي جلوگيري از تداخل ناخواسته و غيرمجاز است

 . PCMهاي معمولي و واسط USB ،UART پشتيباني از  -

 .است پذيرامكان هاي صوتييا كانال Kb/s 732.2ميان ارتباطات واحد، حداكثر نرخ انتقال داده   -

-زمـان، هـم  هاي غير همچنين پشتيباني از داده، نامتقارن و هم)ايدو رشته(پشتيباني از حالت متقارن   -

  .)ناهمگام - همگام(زمان 
 .دهدافزايش ميي كوتاه هنگام تداخل، ظرفيت را هاي دادهبسته  -

 .سازدتصديق سريع، سربار كدگذاري كمتري براي ارتباطات با كيفيت، مهيا مي  -

 .سازد، عمليات در نرخ بالاي بيت خطا را مهيا ميCVSDكدگذاري صوتي   -

 .كندحمايت ميي كاربردي وسيعي را ، محدودههاي قابل انعطافانواع بسته  -

 .رساندحداقل ميمنبع خروجي سازگار، تداخل را به   -

.                                               يك وسيله در يك لحظه با هفت دستگاه ديگر، توانايي برقراري ارتباط را دارد  -
  
  

  معماري پروتكل -1-1-2
پروتكـل اصـلي   ) 1-1(شـكل .مشـخص شـده اسـت    lower-layerيـك   OSIبلوتوث از ديدگاه 

شـامل  ( ي ارتبـاط ، لايـه 1، باند پايه)RF(ي راديويي هاي كليدي آن، لايهبخش. دهدبلوتوث را نشان مي
سـازي سـاير    مطابق پياده. باشندمي)  L2CAPمدير ارتباط و كنترل ارتباط منطقي و پروتكل سازگاري 

  .باشدي واسط سازگار مي، بلوتوث شامل لايهWAPكاربردها نظير انتقال فايل، صدا و 
ترين سطح معماري بلوتوث است كه فركـانس بانـد، ترتيـب كانـال و     ينپاي RFقسمت راديو يا 

سـاختار پايـه،   (كنـد  باند پايه اين موارد را تعريـف مـي  . كندمشخصات فرستنده و گيرنده را تعريف مي

                                                            
1 Baseband  



  بلوتوث                                                                                                              فصل اول             
  

11 

 

براي تنظيمات و كنترل ارتباط  1LMP، پروتكل مدير ارتباط). هاي منطقي و فيزيكي و كانال كنترلكانال
هـاي  شوند و بـه لايـه  ها تفسير و فيلتر ميتوسط مدير ارتباط در سمت گيرنده، سيگنال. شوداستفاده مي
معمولا در يك يا دو تراشه جهت تأمين محيط  LMPباند پايه و  RF. كننديابي پيدا ميي راهبالاتر اجازه

نرم افزار، يكـي از  واسط اين سخت افزار و . گيرندي بالاتر جاي ميهاي لايهسخت افزاري براي كاربرد
تـا   هسـتند  HCIي هاي كنتـرل كننـده  است كه شامل گروه واسط PCMو  USB ،UARTانواع معمول 
بنـدي  هـاي سـطح بـالاتر، تقسـيم    از پروتكـل  L2CAP .]6[ي جهاني مقبوليت داشته باشندبراي استفاده

هـاي مهـم   پروتكـل علاوه بـر ايـن بلوتـوث    . كندها و كيفيت حمل اطلاعات خدماتي حمايت ميبسته
ي بلوتـوث  هـاي سـازگار ويـژه   كـه سـرويس، صـدا و برخـي پروتكـل      2SDPديگري  نظير پروتكـل  

)RFCOMM, IrDA, Telephony Control (را در بر دارد .  
  

  

   پيكونت و اسكاترنت -1-2
  

جهـت  . كنـد حمايـت مـي   4و يك نقطه با چند نقطه 3از ارتباطات نقطه به نقطه بلوتوثي شبكه

  :پردازيماين وظيفه به دو تعريف مياجراي 
  

 Piconet   : يكPiconet ي بلوتوث است و از يـك  معمولا شكلي از يك شبكهmaster    و يـك يـا
. مي باشـد  masterطور اتوماتيك ي آغازگر يك ارتباط بلوتوثي بهوسيله. تشكيل شده است slaveچند 

طـورحتم  بـه  masterي وسيله. فعال باشد slaveو بالاي هفت  masterتواند شامل يك يك پيكونت مي
master پيكونت است. laves  ها ممكن است تنها وقتي داده را انتقال دهند كهmaster    زمـان انتقـال را

ي همـه  لـي طور مستقيم با يكديگر ارتباط برقرار نكننـد، و ها بهslave چنين ممكن است تعيين كند، هم
اسـتفاده   masterشـان را بـا    hoppingفركانس  هاslave . مستقيم باشد masterارتباطات بايد از طريق 

     .كنندزمان ميچنين آدرس بلوتوث همو هم masterشده و كلاك 

                                                            
1 Link Manager Protocol 
2 Service Discovery Protocol 
3 Point to Point  
4 Point to Multipoint 
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  گيرينتيجه -4-1
بلوتـوث سيسـتمي جهـت فـراهم نمـودن      . در اين تحقيق از سيستم بلوتوث استفاده شده است

هاي تـك منظـوره   مخصوصاٌ جهت شبكه وهاي قابل حمل است سيم محلي ميان دستگاهارتباطات بي
واسط جريان هوا به منظور تأمين حداكثر فعاليـت بـراي جلـوگيري از تـداخل در بانـد      . مناسب است
GHz ISM2.45 هـاي  اين استاندارد روشي است كه وسـايل مجهـز بـه تراشـه    . سازي شده استبهينه
هـا را بـه دسـتور    كننـد و داده ار مـي دهند، ارتباط برقرطور خودكار يكديگر را تشخيص ميبلوتوث به

توسـط   ،ي گرفتـه شـده از مـدار   بنابراين با توجه به نتيجه. دهندكاربر يا بدون دخالت كاربر انتقال مي
توانـد در خانـه،   كه اين لوازم مي –هاي تلفن همراه و لوازم اطراف خود توان ميان گوشيبلوتوث مي

هـا را كنتـرل   رقرار كرد و از طريق گوشي تلفـن همـراه آن  ارتباط ب –محل كار يا هر جاي ديگر باشد 
ي شـود كـه البتـه تهيـه    كرد كه در اين تحقيق، اين كنترل محدود به روشن و خاموش كردن اشـيا مـي  

   .  سخت افزار آن  كمي هزينه بردار است

  

  پيشنهادات -4-2
 ي تكميل اين تحقيـق برا. در اين تحقيق تنها به خاموش يا روشن كردن اشيا پرداخته شده است

   .كرد كار... ها و نور بودن چراغ، پرنور يا كمسرعت كار كردن لوازمروي توان مي

  



  فهرست منابع

42 

 

  

  

  

  

  

  

  فهرست منابع
  

http://www.bluetooth.com[1]     See   

[2]     J. Bray and C. Sturman, Bluetooth 1.1, Connect Without Cables, 
Second Edition, Prentice  Hall, 2002. 

  
[3]      Bluetooth SIG, Specification of the Bluetooth System version 1.1, 

2001. 
 
[4]      M. S. Gast, 802.11 Wireless Networks, First Edition, O'Reilly, 2002. 
 
[5]    Specification of the Bluetooth System version 1.0B –Profiles, 

December 1st. 1999. 
 
[6]      Riku Mettala, `Bluetooth Protocol Architecture', Bluetooth WHITE 

PAPER, August 25th, 1999. 
 
[7]     See http://www.netbeans.org 
 
[8]      Jonathank Knudsen and Sing Li, `Beginning J2ME From Novice to 

Professional', 3th  Ed, 2005. 
 
[9]     See http://www.sena.com 
    
       
   

  




