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 مقدمه

در سه فصل مطالبي را راجع به اضافه ولتاژ ها و شبيه سازي اضافه ولتاژ با پيشاني تند به طور اين پايان نامه 
  .كلي و همچنين يك مثال از اين شبيه سازي ارائه مي دهد

  .در فصل اول انواع اضافه ولتاژ و خصوصيات ان ها تعريف شده و منابع توليد ان ها بيان شده است

عناصر شبكه در خطوط انتقال و پست ها در اضافه ولتاژ با پيشاني تند در فصل دوم نحوه ي مدل سازي 
  .شرح داده شده است 

به طور كامل  PSCADتوسط برنامه ي  500KV (DC)در فصل سوم هم برخورد صاعقه به يك خط انتقال 
امه در اد.شبيه سازي شده و سپس تأثير مقاومت پايه ي دكل بر جريان ضربه ي بحراني بررسي شده  است

مقادير به دست امده از مقدار شبيه سازي شده با يك مقدار تئوري مقايسه شده تا محدوده ي صحت شبيه 
  .سازي معلوم شود

  رضا صفائيان
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 فصل اول 

  اضافه ولتاژ  
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  مقدمه

مقدار پيك متناظر با هر ولتاژ بين هادي فاز و زمين يا بين هادي هاي فاز كه داراي مقدار پيك بزرگتر از 
.فه ولتاژ مي گويندبراي تجهيز مي باشد را اضا حداكثر ولتاژ  

Um                    :است با  مبناي مقدار پيك اضافه ولتاژ برابر √2
√3     1 1  

 .انواع اضافه ولتاژ پرداخته و اندازه و نحوه ي توليد ان ها را بيان مي كنيمدر اين فصل به توضيح 

  

  دسته بندي ولتاژها و اضافه ولتاژها -1-1

  :به صورت زير دسته بندي مي شوند ولتاژها و اضافه ولتاژها مطابق شكل ومدت زمانشان 

ولتاژ فركانس قدرت دائمي) الف   

اعمال مي شود و داراي ولتاژ فركانس قدرتي كه به صورت دائم به هر جفت از ترمينال هاي يك ارايش عايقي 
.مقدار موثرثابتي مي باشد  

  TOV )     (اضافه ولتاژ موقت ) ب 

  .اضافه ولتاژ فركانس قدرتي است كه داراي مدت زمان تداوم نسبتاً طولاني است

  : توجه 

در برخي موارد فركانس ان ممكن است . است غير ميرا يا با ميرايي ضعيف باشداين اضافه ولتاژ ممكن 
  .چندين مرتبه بزرگتر يا كوچكتر از فركانس قدرت باشد
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  اضافه ولتاژ گذرا) ج 

اضافه ولتاژ كوتاه مدتي در محدوده ي چند ميلي ثانيه يا كمتر كه به صورت نوساني يا غير نوساني بوده و 
اضافه ولتاژ هاي گذرا خود به سه نوع تقسيم ميشوند كه در ادامه به توضيح  .را مي شودمعمولاً به سرعت مي

.ان ها خواهيم پرداخت  

.اين ولتاژ ها و اضافه ولتاژ ها را نشان مي دهد 1-1جدول   

  انواع اضافه ولتاژ هاي گذرا -1-2

  :اضافه ولتاژ هاي گذرا به گروه هاي زير تقسيم مي شوند 

  SFO ) :      (شيب كند  اضافه ولتاژ با-

 μs < Tp 20 اضافه ولتاژ هايي كه معمولاً تك پلاريته بوده وداراي زمان پيك   < 5000 μs  و زمان پشت
  .هستند T2 < 20 μsموج 

  FFO ) :      (اضافه ولتاژ با شيب تند -

و زمان  μs < T1  < 5000 μs 20 اضافه ولتاژ هايي كه معمولاً تك پلاريته بوده وداراي زمان پيشاني موج 
  .هستند T2 < 20 μs  پشت موج

  ( VFFO ) :   اضافه ولتاژ با شيب بسيار تند -
نوسان هاي سوار .اضافه ولتاژ هايي كه معمولاً تك پلاريته بوده وداراي فركانس هاي بسيار بالا مي باشند

  .مي باشند  100Mhzتا 30Khzشده بر شكل موج داراي فركانسي در گستره ي 

  TOV , FFO , VFFO )(اضافه ولتاژ هاي تركيب شده -
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شکل موج های استاندارد -کلاس و شکل موج انواع اضافه ولتاژها -١-١جدول 
وتست های عايقی استاندارد



١٠ 
 

شكل .رد

 

  

بت عكس دا

 .ان مي دهد

 تداومشان

نسب VFFOت 
  . دهد

ي شود را نشا

حسب زمان

 جز در حالت
ا را نشان مي

ي مختلف مي

تاژ ها بر ح

داوم ان ها به
ن تداوم ان ها

  

ولتاژ هاضافه

ی اضافه ولت

 

ها با زمان تد
بر حسب زمان

ضافه ولتاژ ها

 سبب بروز اض

ی پريونيتی

ضافه ولتاژها

ك اضافه ولتاژ
ضافه ولتاژها ب

د اضيي تول

ز اتفاقات كه

اندازه ی -١

ك اضيدار پ

ي مقدار پيك
ر پريونيت اض

بع و نحوه ي

نمونه اي از 2

-١شکل   

.  

مقد -1-3

به طور كلي
مقادير 1- 1

منا -1-4

-1 جدول



٤٧ 
 

  مراجع

 

[1] computational guide to insulation coordination and modeling of 

electrical networks (IEC/TR 60071-4 :2004) 

[2] Modeling  lightning performance of transmission systems using 

PSCAD (2008 international conference on high voltage engineering 
and application , Chongqing china) 

[3] The fast front task force of the  IEEE “modeling and analysis of 

system transient working group, Modeling guidelines for fast front 

transient” ,IEEE trans .on power delivery, vol. 11,pp.493-506,1996 

[4]  McDermott,,  T.  E.  Longo,    V.J.”Advanced  computational 

methods  in  lightning performance –the EPRI  lightning protection 
design  workstation  “,IEEE  power  engineering  society  winter 

meeting , vol.4,pp. 2425-30,2000 

[5] User’s guide on the use of PSCAD (244 Cree Crescent, Winnipeg, 

Manitoba, Canada R3J 3W1) 

 




